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ANVANDNINGSOMRADE

16-kanalsystemet ZAH 12, vilket forutom den fysikaliska forbindelsen méjliggor 16
birfrekvensférbindelser pa en och samma telefonledning, limpar sig for forbindelser
frin ca 100 km upp till dtskilliga tusental km lingd. Utan mellanférstirkare har syste-
met en rickvidd motsvarande 5 nepers ledningsdimpning vid 156 kp/s. Pa en vil-
byggd ledning med 3 mm koppartrid motsvarar detta 100 & 150 km. Fér lingre

rickvidd inkopplas mellanférstirkare i tillrickligt antal pa 100—150 km avstind frin

varandra.

HUVUDDATA
Antal barfrekvensforbindelser. ... ivieiiiie i an i aiaan 16
Overfort tonfrekvensband. ........oooviiiieiiniiiii. 200—2700 p/s
Frekvensband fére gruppmoduleringen.................... 12—60 kp/s
Frekvensomride pd luftledningen.....o...oooviiiinininne, 48—156 kp/s
Birkrekvenser vid:

1:sta moduleringen av tonfrekvensbandet............... 6 kp/s

2:dra moduleringen av tonfrekvensbander............... 21, 27, 45, 51 kp/s

1ssta pruppmedulenitip sl i st 168 kp/s

AT Y G LTS e bt ey s e e S lo e s 204 kp/s
Styrfrekvenser:

e o o S e 3 T G e e A e 48 och 96 kp/s

Gvre bandoruppen it s s it s s i s s e e 108 och 156 kp/s
[Eonzion: Hrekyent DIV SR e L A L 500 p/s
Utgiende nivd pa luftledningen...............coooiniiin. + 1,5 neper
Utgiende styrfrekvensniva pi luftledningen. .............. 0 neper
Utgiende nivad frin U-systemet till gruppmoduleringsstativet + 0,5 neper
Lipsta inkommande nivd till kabelsystemet............... — 6 neper
Maximal ledningsdimpning per forstirkarsektion ... ..... 5 neper

Rickvidd resp. forstirkaravstaind pa 3 mm koppar]ndnmg

Inkommande tonfrekvent niva till systemet:

frantuitnadslednina s o et s e
fe3n yemradsledning o o e et sy

Utgdende tonfrekvent nivd frin systemet:

R TRt b (Ut o e e e e e e o e
G 1 ErrtrA S el v R S ol et et

100—150 km

+ 0,5 till —1,7 neper
— 0,2 ull — 2,4 neper

+ 0,6 till — 1,4 neper
+ 1,3 till — 0,7 neper

3
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FREKVENSFORDELNING

16-kanalsystemet utnyttjar frekvensomridet 48—156 kp/s. Den undre grinsen har
valts for att systemet skall kunna drivas pi ledningar, vilka redan forut dro belagda
med andra birfrekvenssystem, exempelvis trekanalsystem typ ZAG 10 eller ZAG 11
cller en birfrekvent rundradiokanal, umyttjande frekvenser upp tll 42,5 kp/s. Vid
frekvenser Gver 160 kp/s forefinns risk for stéringar frin radiostationer, som sinda
pa lingviagsomradet. Hirmed ir den Gvre grinsen given for det frekvensomride,
som kan utnvttjaq pa luftledningar. Endast det ena sidbandet av moduleringspro-
dukten utsindes pd ledningen. Hirigenom och genom um)ttjandnr av en avancerad
filterteknik har 16 dubbelriktade samtalskanaler kunnat placeras inom det ovan an-
givna frekvensomridet. Varje samtalskanal har pa ligfrekvenssidan en bandbredd av
2500 p/s mellan grinserna 200 och 2700 p/s. Varje sindarriktning erfordrar ett frekvens-
band pa 48 kp/s. De tvi pi ledningen utsinda frekvensbanden iro 48—96 kp/s och
108—156 kp/s.
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Fig. 1. Frekvensschema f6r 16-kanalsystem typ ZAH 12



Fig. 2. Oscillatorutrustring

SO = kvartskristalloscillator k — filter 18 kp/s
SP = synkroniseringspanel BFO 21, 27 = barfrekvensoscillatorer 21 och
a = oscillator 24 kp/s 27 kp/s
b = oscillater 3 kp/s BFO 45, 51 = barfrekvensoscillatorer 45 och
— modulatorer 51 kp/s
= frekvensfardubblare I, m, n, o = oscillatorer
= bdrfrekvensoscillator 6 kp/s p,q, r, 5 = filter
oscillatar SS = styrfrzkvenssdndare

‘= modulator

For den fSrsta moduleringen i varje kanal anvindes som birfrekvens 6 kp/s, se fig. 1.
Genom att vixelvis anvinda det Svre och undre sidbandet erfordras endast fyra
birfrekvenser 21, 27, 45 och 51 kp/s for det andra moduleringssteget, som placerar
de 16 olika frekvensbanden mellan 12 och 60 kp/s. Alla birfrekvenser iro synkroni-
serade med multiplar av 3 kp/s och kontrolleras av en kvartskristalloscillator. Hir-
igenom utnyttjas kvartskristalloscillatorns stora frekvensstabilitet for alla birfrekven-
ser, Stabiliteten ir nillricklig fér applicering av tontelegraf pa systemet.

Oscillatorutrustningens uppbyeenad framgir av fig. 2. Kristalloscillatorn SO limnar
120 kp/s och denna frekvens anvindes for synkronisering av en 24 kp/s oscillator a,
frin vilken 48 kp/s erhilles genom frekvensférdubbling i en likriktarbryega f. Oscil-
latorn for 6 kp/s BFO6 ir si konstruerad, att den ger en rektangulir kurvform. Den
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ir synkroniscrad med 24 kp/s pi sidant sitt, att den tredje harmoniska dvertonen
18 kp/s ull 6 kp/s uttages frin oscillatorn till en modulator i, som utnyttjar 24 kp/s
sasom birfrekvens. I denna modulator bildas 6 kp/s, som anvindes for att synkroni-
sera oscillatorn. 6 kp/s moduleras med 3 kp/s frin oscillatorn b. Summan av de bida
frekvenserna 9 kp/s anvindes for synkronisering av denna 3 kp/s oscillator och for
att bilda styrfrekvenserna fér den automatiska niviregleringen. I de bida modula-
torerna d och e, vilka matas med 3 kp/s och frekvenserna 24 och 48 kp/s respek-
tive, bildas frekvenserna 21, 27, 45 och 51 kp/s. Dessa frekvenser anviindas till ace
synkronisera birfrekvensoscillatorerna [, m, 1 och o. De bada birfrekvenserna 168
kp/s och 204 kp/s fér gruppmoduleringarna bildas 1 evd keistallstyrda oscillatorer
BFO 168/204, vilka tllsammans utgdra en enber. Kristallerna dro inneslutna i ett
temperaturreglerat hélje for att erhilla den stora frekvensstabilitet, som erfordras
vid dessa hoga frekvenser.

I forstirkarstationerna bildas den for frekvensvixlingen erforderliga birfrekvensen
204 kp,fs i en kristallseyrd oscillator med temperaturkontrollerad kristall.

TRANSMISSIONSEGENSKAPER

Varje kanal utnytgar frin gaffelsidan sett frekvensbandet 2002700 p/s. De erhillna
forbindelserna iro av hég kvalitet. Rcstd':{mpningcn frin gaffel ull gaffel ir 4 0
neper och hilles tack vare den automatiska niviregleringen konstant inom mindre
in 4 0,1 neper praktiske taget oberoende av forbindelsens lingd.

Kanalerna kunna dven drivas i fyrtridskoppling med ingingsnivin — 0,2 till — 2,4
neper och utgingsnivin + 1,3 tll — 0,7 neper.

Ungefiirliga rickvidden respektive forstirkaravstandet pi kopparledningar ir:

ledardiameter mm rickvidd km
2,5 75—125
3,0 100—150
4,0 125—175
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ANDSTATIONSUTRUSTNING

Blockschemana fig. 3 och 4 visa uppbygenaden av en indstation fér 16-kanalsyste-
met. Fig. 3 visar den del av utrustningen, som erfordras f6r omvandling av de 16
nifrr:kvmqlnnalmm till hégfrekvensband inom omridet 12—60 kp/s och omvint.
Verkningssiittet ir 1 korthet fol}ande Frin :lbonncnmpp.lratcu passera talstrémmarna
genom gaffeln b dll sindaren (6vre delen av fig. 3), varest de passera en variabel dimp-
sats ¢ och en amplitudbegrinsare f, vilken forhindrar att modulatorer och forstir-
kare Gverbelastas av sirskile hoga spinningstoppar. Det efterf6ljande ligpasshltret k
zenomslipper frekvenser upp tll 2700 p/s. I modulatorn 1, vilken liksom alla Svriga
modulatorer och demodulatorer i systemet bestir av kopparoxidullikriktare i ring-
koppling, bildas mellanfrekvensbanden 3,3—5,8 kp/s och 6,2—8,7 kp/s. Det efter-
toljande bandpassfiltret m genomslipper det ena eller andra av dessa band, beroende
pa kanalens ordningsnummer. Det héere bandet 6,2—8,7 kp/s anvindes for kanal 1,
som visas i fig. 3. Detta band moduleras sedan med 21 kp/s i modulatorn n och det
undre sidbandet 12,3—14,8 kp/s passerar vidare genom bandpasshltrer o. Pi samma
sitt placeras de dterstiende 15 talfrekvensbanden pd sin ritta plats inom frekvens-

Lagfrekvensforstarkarstativ Kanalstativ
|
LFF : TRP{
—a{Z e {T[C[R[N[E
c g h Kk { m
|
Kanal 1 : 55

{3
rm ] |
| . i ) -C]-"—: Xr; %;l 12-60

bt Lo -
ME KN

i
LFF | REPS 15
Fig. 3. Blockschema fér dndstation, lagfrekvensforstarkarstativ och kanalstativ

RS = reldsats h = amplitudbegransare -] = filter 12,3—14,8 kp/s
a = signalrela ke = filter 0—2,7 kp/s q, 5 = demodulatorer
b = 4-tradsavslutning I, n = modulatorer r = filter 6,2—8,7 kp/s
LFF = lagfrekvensforstarkare m = filter 6,2—8,7 kp/s s = filter 0—2,7 kp/s
c — variabel dampsals o = filter 12,3—14.8 kp/s = dampsals
d = forstdrkare CF = kempensationsfilter BFD 6= burfrekvensnscdlulor 6
e = signalmottagare MF = forstdrkare kp
i = variabel dampsats KF = ledningsforstarkare BFO 21/27 = har!'rekvensusciuu—
TRP 1 = sdndare, kanal 1 KN = korrektionsndt tor 21 och 27 kp/s
g = ddmpsals REP 1 = motlagare, kanal 1 SS = styrsdndare 9 kp,s
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omridet 12—60 kp/s. Alla kanaler forenas i kompensationsfiltret CF. I den gemen-
samma forstirkaren MF, vilken dr starke negativt dterkopplad, forstirkes hela kanal-
gruppen tll en utgingsnivd av + 0,5 neper, di tonfrekventa ingingsnivan till ampli-
tudbegrinsaren ir — 2,4 neper. Pi mottagarsidan ir férloppet omvint. Talfrekvens-
strtommarna frin REP forstirkas 1 ligfrekvensforstirkaren LFF, mnnan de genom
gaffeln gi ut till abonnentapparaten.

Signalering sker enligt samma princip som i L M Ericssons normala system for ton-
signalering med konstant 500 p/s ton. Tonsignalmottagaren e ir kombinerad med
ligfrekvensforstirkaren d. Den piverkar ett reld i a, som ansluter en lokal rin jstréms-
generator till abonnentledningen. En signal frin abonnentledningen piverkar ett
annat reli, som ansluter 500 p/s tonen frin signaloscillatorn TFO ull gaffeln.

Den hittills beskrivna delen av utrustningen kan sigas utgéra det normala 16-kanal
U-systemet for kablar och kan iven anviindas sisom sidant. Det kan stundom vara
fordclakngt att placera gruppmodulatorutrusmmq:.n skild frin den Gvriga indsta-
tlonsutrusmmgen Detta ir t,:\cmpclws fallet pa siadana platscr. dir blanktridsled-
ningarna ¢j kunna dragas inda fram till telefoncentralen utan inféras genom en kabel.
Gruppmodulatorutrusmingen placeras di vid Svergingen frin kabel till blanktrids-
ledning. Hirigenom undvikes att driva de fér luftledningen avsedda héga frekven-
serna genom kabel, vilket skulle medféra en avsevird Skning av dimpningen. For-
bindelsen mellan U-systemet i telefoncentralen och gruppmodulatorstativet ut-
gbres av tva opupiniserade eller specialpupiniserade par 1 inféringskabeln*.

Fig. 4 visar schematiskt gruppmodulatorutrustingen. Frekvensbander 12—60 kp/s
passerar pa sindarsidan (Gvre delen av fig. 4) ett korrektionsnit KN och en forstir-
kare MF av samma slag som 1 U-systemet. Om ingen kabel férekommer mellan
U-systemet och gruppmodulatorutrustningen  frbikopplas  korrektionsnitet KN
och férstirkaren MF.

I forsta gruppmodulatorn MOD 1 moduleras frekvensbandet 12—60 kp/s med 168
kp/s och undre sidbandet 108—156 kp/s utfiltreras och firstirkes. Kopplingsschemat
efter forsta gruppmodulatorn dr beroende pi, om utgiende frekvensbander skall
vara 48—96 kp/s eller 108—156 kp/s. I det férra fallet sker en andra gruppmodule-
ring i MOD 2 med 204 kp/s, varifrin undre sidbandet, 48—96 kp/s, uttages och
forstirkes 1 ledningsforstirkaren KF. Det passerar direfter genom riktfiltret RFL och
hogpassdelen av ledningsfiltrer ut pi ledningen. Om det utgiende frekvensbandet
skall ligga mellan 108 och 156 kp/s forbikopplas MOD 2 och riktfiltret RFL cr-
sittes av RFH. Di det ligre frekvensbandet sindes, sker motragningen pi det hégre.
Det mottagna bandet passerar genom LF och RLF till automatiska niviregleringen,
vilken hiller nivin konstant vid variationer i den frekvensberoend: ledningsdimp-
ningen.

* Om fler d@n ett 16-kanalsystem skall inforas maste dubbla kablar anvdndas, en fér varje &verfa-
ringsrikining.
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12-60
L A
Fig. 4. Blockschema fér dndstation, gruppmoduleringsstativ
KM = korrektionsnat KE = ledningsfarstarkare q = lagpassfilter 0-60kp/s
a = lutningsreglering RFL, RFH = rikffilter SM = styrfrekvensmotiagare
b = parallellreglering LF — ledningsfilter r — modulator
MF = forstarkare NR — nivaregulator s = filter, férstdrkare och
MOD 1 = 1:sta gruppmodulator h = [utningsreglering likriktare
c = modulator k — parallellreglering t — kontrollinstrument
d = BP-filter 108—156 kp/s | = forstidrkare och relder
e = férstdrkare DEM = demodulator BFO 168/204 = bdrfrekvensos-
MOD 2 = 2:dragruppmodulator m, p = demodulatorer cillator 168 och 204
f = modulator n — ddmpsats kp/s
g = bandpassfiller 48—% o = bandpassfilter 103—
kpls 156 kp/s

I demodulatorn DEM demoduleras det mottagna frekvensbandet (108—156 kp/s)
med birfrekvensen 168 kp/s. Det undre sidbandet 12—60 kp/s forstirkes i MF och
passerar direkt eller genom en inféringskabel till det frut beskrivna U-systemet.
Om det ligre frekvensbandet skall mottagas, passeras en extra modulator m i DEM.
Med birfrekvensen 204 kp/s transporteras frekvensbandet 48—96 kp/s till 108—156
kp/s och behandlas direfter pd forut beskrivet sitt.

Overging frin tvitrads- till fyrtrddsdrift sker pd ett enkelt sitt genom att borttaga
relisatsen RS, som ir forsedd med stickkontakter och i dess stille insitta en Gver-
kopplingspropp. Fyrtridsledningens bida par anslutas di ll den férutvarande tvi-
tridsledningens stations- och balanssidor. Vid fyrtridsdrift kan den inkommande nivin
vara s lig som — 2,4 neper och den utgiende 4 1,3 neper. Foljaktligen kan syste-
met direkt andutas till fyrtridsledning utan inkoppling av fyreridsforstirkare.



MELLANFORSTARKARE

Fig. 5 visar blockschemat dver en mellanforstirkare. De i mellinstationerna ingi-
ende delarna dro 1 huvudsak av samma slag som de, vilka ingd i indstationerna,

For att forhindra dterkoppling 1 en forstirkare frin utgingssidan tll ingingssidan
via Gvriga passerande ledningar 1 ett ledningsknippe finnas tvii olika metoder, varav
den ena visas 1 fig. 5. Enligt denna byta de bida frekvensbanden plats 1 varje fér-
stirkare pa sidant sitt, att ett inkommande band, exempelvis 48—96 kp/s genom
modulering med 204 kp/s 1 FI7 forflyttas till 108—156 kp/s och efter forstirkning
sindes ut pd ledningen. Eftersom frekvenserna pid ingings- och utgangssidorna iro
olika kan iterkoppling icke uppsti. Genom denna metod bli mellanférstirkarna ut-
cfrer ledningen av tva olika typer. Varannan forstirkare mottager det Ligre frekvens-
bandet och sinder vidare det hégre och varannan tvirtom. Forstirkarutrustningen
for de bida riktningarna iro lika.

Den andra metoden f6r att forhindra dterkoppling bestir 1 att inkoppla longitudinella
filter 1 alla par-, fantom- och skruvkretsar, dver vilka ﬁturkoppling kan ske. Om
dessa kretsar dro minga till antalet, blir denna andra metod dyrare och besvirligare
in metoden med frekvensvixling. A andra sidan forefinns méjlighet att automa-
tiskt bortkoppla en forstirkare vid strdmavbrott utan att samtalsfrbindelserna bry-
tas emedan alla fSrstirkare dro lika, Den forlust i forstirkning, som uppstir genom
f:'jrbikopp]ing av en forstirkare, kan i allminhet kompenseras genom att de Gvriga
automatiskt hija firstirkningen. Finns reservbatteri, som automatiskt inkopplas vid
stromavbrott, ir metoden med fn.'kvcnsvlixling att f(jrl.‘dr.lg:l.

z ﬁ"’"”";

5o

ac: 108-15 g 48-96
b 4a-86 b 08156

Fig. 5. Blockschema @ver mellanforstarkare

a = f{orstdarkare med frekvensvaxling, 48—96 BFO — barfrekvensoscillator
kp/s in, 108—156 kp’s ut RFL, RFH = riktfilter
b = farstarkare med frekvensvaxling, 108— NR = nivaregulator
156 kpls in, 48—96 kp's ut FV frekvensvaxiare
c — forstdrkare utan frekvensvaxling KF = ledningsfarstdrkare
LF = ledningsfilter SM styrirekvensmottagare

10
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AUTOMATISK NIVAREGLERING

For kontroll av nivin vid indstationer och mellanférstirkare utsindes frin varje
indstation tva styrfrekvenser. Erfarenheten har nimligen visat, att en enda styr-
frekvens icke dr tilleicklig, sirskile pa platser, dir viderleksforhallandena dro om-
bytliga. Dimpningskurvan som funktion av frekvensen kan ha olika lutning vid
olika tidpunkter, dven om dimpningen vid en viss bestimd frekvens idr oférindrad.
Genom att tva styrfrekvenser anvindas slipper man ifrin den besvirliga justeringen
av korrektionsniten och dirmed sammanhingande mitningar pi ledningen. Idrife-
sittningen av ett system forenklas alltsd avsevirt.

De bida styrfrekvenserna placeras en vid vardera dndan av det utsinda frekvens-
bandet. T kabelsystemet dro de alltsd 12 och 60 kp/s. Pa luftledningen iro de 48 och
96 kp/s for det ligre och 108 och 156 kp/s for det higre frekvensbandet. Genom
denna placering av styrfrekvenserna erhilles en torstirkningskurva som pi bista
sitt kompenserar den oregelbundna dimpningskurva, som luftledningar vanligen
uppvisa. Fig, 6 visar styrfrekvensmottagare och niviregulator i en mellanfirstirkare.

= 2ro /S

T1do 103265

Fig. 6. Regleringsutruzining
Overst nivaregleringspanel ach
darunder styrkefrekvensmotla-
gare. Ldngst ned kontrell- och
mdatpanel
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LEDNINGSFILTER

Genom ligpassdelen i ledningsfileret LF fig. 4 uttagas frekvenser under 43 kp/s frin
ledningen, Sivil indstationer som mellanférstirkare dro forsedda med dubbla led-
ningsfilter, varigenom 16-kanalsystemet enkelt kan skiftas 6ver all en reservledning
utan att stora andra forbindelser pa den senare. Omkopplingen tll reservledningen
sker medelst U-linkar. Plats pi stativen har idven reserverats f6r balansfilter, led-
ningstransformatorer, ledningsbalanser m. m., som erfordras, di fysikaliska led-
ningen skall forstirkas.

Om inledningskabel frin luftledningen till gruppmodulatorutrustningen férekommer,
erfordras en anpassningstransformator med impedansomsittmingen 575/150 ohm, typ
410378. Denna transformator, som gcnoms]iippcr frekvenser upp tll 160 kp,.’s, ar
iven limplig att anvinda vid 6vriga i luftledningen inlinkade kabelstrickor.

OVERVAKNINGSANORDNINGAR

Systemet dr forsett med instrument for uppmitning av alla urfnrdcrliga strommar
och spinningar. Varje indstation ir férsedd med nivimitutrustning for bide liga
och héga frekvenser med mitomride frin — 6 neper till - 3 neper. Mellanférstir-
karna ha mvimitutrustning for mitomridet — 1,5 all4- 2,6 neper. Fig. 7 visar nivi-
mitare och U-linkpanel j en mellanforstirkare. Andstationerna iro vidare forsedda
med talgarnityr méjliggérande tal och signalgivning 1 bida riktningarna och en
800 p/s mitgenerator med konstant utgingseffeke. Oscillatorutrustningen kontrolle-
ras med hjilp av en i utrustmingen ingiende oscillograf. Dessutom finns akustisk
och optisk larmanordning for uteblivna matarspinningar cller andra fel av betydelse.

Z 270/3
foks 701 2R/

Fig. 7. Mivamatare och U-ldnk-
panel i mellanfarstarkare
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STROMFORDELNING

Systemet dr konstruerat for matning frin vixelstromsnat, 50 p/s. N;it_mslumings—
aggregaten iro omkopplingsbara f6r anslutning till 110/127 eller 220/240 V. Tillitna
spinningsvariationer pid nitet iro 90—135 V och 185—265 V. Varje idndstation har
tva identiske lika kraftforsérjningsutrustningar. Den ena ir placerad pi gruppmodu-
latorstativet och matar endast detta stativ. Hirigenom m(jjliggs'jrus den forut nimnda
uppdelningen av systemet i tva delar forbundna med kabel utan att kraftutrusmingarna
behova indras. Fér mellanférstirkarna erfordras endast en kraftutrustning av samma
slag som dndstationernas. Fig. 8 visar ett nitanslutningsaggregat.

Utrustningarna dro magnetiskt stabiliserade och oberoende av fluktuationer 1 nit-
spinningen inom ett stort omride. F'dlj:mdc spanningar limnas: 21 V vixelstrom
tor glédtridar och termostat, 24 V likstrém for alarmrelier, niviregleringen, ampli-

Z 2Z/70/0

o Y0727 2

Fig. 8. MNatanslutningsaggregal

UppifranTdrosselpanel, transfor-
matorpanel och likriktarpanel




tudbegrinsare m. m. och 130 V likstrom il anodspinning. Utrustningen dr for-
sedd med reli f6r automatisk omkoppling tll ett 24 V reservbattert vid nitavbrotr.
Gloderidarna maras di med likstrom och anodspinningen erhilles frin en roterande
omformare. Om 130 V batteri finns tillgingligt, kan detta inkopplas automatiske
1 stiller for omformaren., Di nitspinningen dterkommer sker mamingen dterigen
frin nitet. Pi fiz. 9 ses stromfordelningspanel, mangverpanel och lingst ned om-
formarpanel.

Om sa onskas kan systemct levereras utan il;i[.lIh]thllill:mlggh‘g‘ll’. Striiluﬂirh{irj-
ningen sker di konstant frin 24 och 130 V batterier med 24 V-batteriets pluspol fir-
bunden med 130 V-batteriets minuspol, vilken forusittes kopplad dll jord.

Fig. 9. Mellanforstarkarsiativ
Uppifran strémfardelningspanel,
mandverpanel, barfrekvensoscil-
lator och emformarpanel




STATIVUPPBYGGNAD

Jimfort med tidigare konstruktioner upptager 16-kanalsystemet typ ZAH 12 mycket
litet utrymme. En komplett findstation med nitanslutningsageregat och reservoni-
formare upptager endast tre stativ med 2590 mm hojd och 515 mm bredd, se fig. 10
och 12. Denna minskning av storleken har till stor del méjliggjorts genom den nya
kombinerade lagfrekvensforstirkaren och tonsignalmottagaren.

U-systemet ir uppbyggt pi tvi stativ, lighrekvensforstirkarstativet och kanal-
stativet. Av fig. 3 framgir vilka element som placerats pi respektive stativ. Hela
oscillatorutrustningen fig. 2 ir placerad pi kanalstativet och nitanslutningsaggregatet
pi ligfrekvensforstirkarstativet. P4 sistnimnda stativ finns dven plats fér en om-
formarpanel.

Gruppmoduleringsutrustningen ir tilllammans med site nitanslutningsaggregat pla-
cerad pd ett stativ, gruppmoduleringsstativet. Aven pi detta stativ finns plats for
en reservomformare.

For ate underlitta transporten och uppmonteringen av de pi grund av den kom-
pakta konstruktionen ganska tunga stativen levereras panelerna 18sa. Panelerna in-
kopplas emellertid enkelt genom att de dro férsedda med proppar, vilka passa ull
jackar i de firdigkablade stativen. Aven forbindelsen mellan de olika stativen ir ord-
nad pi samma sitt medelst proppar, jackar och firdiga kablar.

Uppmonteringen av ett 16-kanalsystem ZAH 12 ir silunda en enkel sak. Mellan-
forstirkarnas hela utrustning dr uppbyged pi tvi stativ med 2190 mm héjd och 515
mm bredd. Fig. 11 och 13 visa en komplett mellanférstirkarstation. P3 A-stativet dro
panelerna for riktningen A—B placcrade och pi B-stativet panelerna for riktningen
B—A. A-stativet uppbir dessutom nitanslutningsagaregatet och B-starivet nivami-
taren och en reserviorstirkare.
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Fig. 10

Komplet!t andutrustning
forett16-kanalsystemtyp
ZAH 12. Fran vanster
lagfrekvensfarstarkar-
stativ, kanalstaliv. och
gruppmoduleringssiativ



Fig. 11

Komplett | mellan
forstarkarutrust- |
ning fér ett 16-ka-
nalsystem typ
ZAH 12
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STROMFORBRUKNING

‘ anodstrém glodstréom relaer total
130 V lik- 21 V vaxel- 24 V lik- effekt fran
strom strom strom ndtet
Andstation:
normal forbrukning ....... 0,62 A 118 A 14 A 520 W
maximal férbrukning Uit 0,81 A 165 A 2,0 A 740 W
Mellanforstarkare:
normal {&rbrukning s 0,36 A 4,16 A 1.0 A 225 W
maximal férbrukning et 0,625 A | 543 A | 35 A | 385 W

Fig. 14
Olika stadier i tillverkningen av ett
elekironror
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Fig. 15. Rérlyper i 16-kanalsystemet
fr. v. RTR 4141, RTR 4142, RTR 4341, RTR 4342

RORTYPER

I systemet anvindas fyra olika rértyper, tvi mindre, RTR 4141 och RTR 4142, och
tva storre, RTR 4341 och RTR 4342. Deras viktigaste data iro foljande:

RTR4141 RTR4142 RTR4341 RTR 4342

SIBASPATNING oo o st e s 5,25V 5,25V 21V 1AV
BGHSLE M S e i 0,380 A 0,380 A 0,285 A 0,315 A
ANOASPANIMING L « - v v vvesjrsamaie 130 V 130 V 130 V 130 V
A OO, e el e g b e R aieis 6 mA 15 mA 10 mA 40 mA
gallerforspinning. . .....oonnnns —5V —8V  —1,5V —8s5V
(ST g i P e LGOS W 1,2mA/V 2,0 mA/V 8 mA/V 9 mA/V
inre Motstand. . ... corrnennn. 0,2 M2 0,1 M2 0,25 M2 15 k0

Fyra rér RTR 4141 eller 4142 arbeta i serie pa 21 V.

Dessutom anvindes i nivamitaren en duodiod 246793 och i oscillografpanelen ett
katodstrilerdr DS7B.
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KATALOGBETECKNINGAR

Flerkanalsystem fér luftledningar ha typnummer i klassen ZAH.

Typnummer fér system ir tvi-siffrigt enligt nedanstiende tabell.

typ- frekvensomrade for
SR antal "
nummer fér| Lanaler bandbredd fér varje kanal
system ena sandriktning [dndru sandrikining
ZAH 1D 8 2002700 p/s i sex och .
: 4 kp/ W4 kp
2003500 p/s 1 fv& kanater | 38334 kpis | 38,6634 kpis
ZAH 11 12 200--3500 p's . ,
ZAH 12 16 2002700 ps A0=75 er P00 N

Typnummer for station dr fyrsiffrigt enligt nedanstiende tabell.

lypnummer sandarfrekvens frekvens- ) e
o statlon omrdde vixling stationsart strémférsérining
ZAH 1010 B.8-33,4 kp/s
utan dndstalion
ZAH 1020 386634 kp/s
ZAH 1031 — utan
ZAH 1032 B8,6-33.4 kp's mellanfarsiarkare
med
ZAH 1033 | 38,6634 kp/s
ZAH 1110 4896 kp/s
utan andslation

ZAH 1120 108 -156 kp/s

vaxelstrom 50 p/s
ZAH 1131 — ulan

ZAH 1132 48 - 96 kp's mellanférstarkare
med

ZAH 1133 108156 kp's

ZAH 1210 4896 kp/s

utan andstation

ZAH 1220 ’ 108156 kp/s

ZAH 1231 ‘ = fitan

ZAH 1232 ‘ 4896 kp's mellanforstarkare
med

ZAH 1233 ] 108 156 kp's
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Fig. 16. Typisk restdimpninpskurva fér en kanal i 16-kanalig birfrekvensférbindelse

HOGFREKVENSSHUNTAR

Pi stationer utmed linjen, som icke ha mellanférstirkare for 16-kanalsystemet och
dir frekvenser under 16-kanalens frekvensband behdva disponeras, uppsittas hog-
frekvensshuntar typ ZCT 0002.

Hogfrekvensshuntarna iro uppbygeda pi en ram med 918 mm h&)d och 485 mm

bredd.
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