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ANVÄNDNINGSOMRÅDE 

LM Ericssons 1-kanal bärfrekvenssystem för luftledningar ZAF 11 ersätter det tidigare 
systemet ZL 400. Genom utnyttjande av en avancerad filterteknik och moderna grund­
element ha dimensioner och vikt kunnat nedbringas avsevärt jämfört med tidigare 
konstruktioner. System ZAF 11 blir härigenom ekonomiskt förmånligt även på så 
korta avstånd som ca 50 km. Räckvidden på en 3 mm kopparledning utan mellan-
förstärkare är 700 km. 

HUVUDDATA 

Antal bärfrekvensförbindelser 1 

Överfört tonfrekvensband p/s 200—2700 
Frekvensområde på luftlcdningen kp/s 3,6—10,0 

Alternativa utgångsnivåer på ledningen neper +2, +0,7, ±0 

Ingångsnivå från ledningen, lägsta neper —3 

Räckvidd respektive förstärkaravstånd på 3 mm koppar-

ledning km 700 
Maximal ledningsdämpning per förstärkarsektion neper 5,0 

Ingångs- och utgångsimpedans ohm 600 
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FREKVENSFORDELNING 

Fig. 1 visar frekvensbandens läge. Bärfrekvenserna äro 6,3 och 10,2 kp/s. Bärfrekven­
serna undertryckas i modulatorerna och på ledningen utsändas endast de undre sid-
banden motsvarande tonfrekvensområdet 200—2700 p/s. Sändarfrckvensbanden äro 
alltså: 

för A-station kp/s 3,6— 6, l 
för B-staticn kp/s 7,5—10,0 

Ledningsfiltrens lågpassdel har en gränsfrekvens av 3,0 kp/s. 

TRANSMISSIONSEGENSKAPER 

En restdämpningskurva för den bärfrekvcnta samtalsförbindelsen visas i fig. 2. Som 
synes är rcstdämpningen praktiskt taget konstant inom frekvensområdet 200—2700 
p/s. 
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Räckvidden respektive förstärkaravståndet på kopparledningar, beräknat vid en maxi­
mal ledningsdämpning av 5 neper, är: 

sdard lameter mm 
2,5 

3,0 

4,o 

räckvidd km 

500—550 
600—700 
750—850 

ANDSTATIONSUTRUSTNING 

Fig. 3 visar i ett förenklat blockschema, hur en ändstation är uppbyggd och ansluten 
till ledning och abonnenter. 

Efter att ha passerat fyrtrådsavslutningen bestående av reläutrustning och motstånds­
brygga genomgå de tonfrekventa strömmarna från abonnentapparaten CC först en 
variabel dämpsats DS på sändarsidan (övre delen i fig. 3). Därefter följer sändar-
bandfiltret SI, som genomsläpper frekvensbandet 200—2700 p/s. Modulatorn skyd­
das härigenom mot de signalströmmar av låg frekvens, som eventuellt kunna in­
komma i sändardelen. I modulatorn, som är uppbyggd av kopparoxidullikriktare, 
modulera talfrekvenserna en bärfrekvens (6,3 kp/s för A-station och 10,2 kp/s för 
B-station. 

Bärfrekvensen undertryckes i den balanserade modulatorbryggan och av de båda 
sidbanden passerar endast det undre genom sändarbandfiltret S2. Detta sidband, 
3,6—6,1 kp/s för A-station och 7,5—10,0 kp/s för B-station, förstärkes sedan i sändar-
förstärkaren, vilken är negativt återkopplad och därigenom har god frekvenskarak­
teristik och stabilitet. Sändarförstärkaren kan inställas på tre olika förstärknings­
grader, vilka ge 0, 0,7 eller 2,o nepers utgångsnivå. Efter ytterligare ett sändarband-
filter S3 passerar sidbandet över ett parallellkopplingsnät och lednings filtren ut på 
ledningen. 
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Fig. 4. Oscil latorstabil i tet vid variabel anodspänning (a) och variabel temperatur (b) 

Det frän den andra stationen ankommande sidbandet passerar efter ledningsfilter och 
parallellkopplingsnät genom ett bandpassfilter Ml i mottagardelen (undre delen i 
fig. 3). Därefter följer en variabel dämpsats om 10x0,4 neper nch ytterligare ett 
mottagarbandfilter M2. 

Efter deniodulatorn passera de erhållna talströmmarna ett lägpassfiltcr och förstärkes 
i en lågfrekvensförstärkare med variabel förstärkning i 10 steg om 0,1 neper. Efter 
lågfrekvensförstärkaren passera talströmmarna över fyrtrådsavslutningen till abon­
nentapparaten. Möjlighet finns att förbikoppla fyrtrådsavslutningen och driva syste­
met i fyrtrådsdrift. 

Signalering sker enligt samma princip som i L M Ericssons normala system för ton­
signalering med konstant 500 p/s ton. Tonsignalmottagaren är kombinerad med 
lågfrekvensförstärkaren. Den likriktade signalspännmgen åstadkommer en ökning av 
anodlikströmmen i förstärkarens slutrör, varvid ett relä i dettas anodkrets inkopplar 
20-periodig ringström till abonnentapparatcn. 

Signalfrekvenscn erhålles från en oscillator bestående av ett enda rör, som dessutom 
alstrar de båda erforderliga bärfrekvenserna 6,3 och 10,2 kp/s. Frekvenserna äro sta­
biliserade med strömstyrda motstånd, vilket gör oscillatorn inom vida gränser obe­
roende av förändringar i rörets egenskaper samt stabiliserar utgångseffekten. Oscil­
latorspolarna äro utförda med temperaturkompenserade pulvcrkärnor. Fig. 4 visar 
frekvensoscillatorns stabilitetskurvor. 
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MELLANFÖRSTARKARE 

Fig. 5 visar ett förenklat blockschema över en mellanförstarkare. Denna innehåller 
endast en förstärkare, gemensam för båda riktningarna. 

Efter att ha passerat ledningsfilterna, där den fysikaliska förbindelsen avskiljes, passe­
rar det inkommande frekvensbandet för riktningen A till B (från vänster till höger 
i fig. 5) riktfiltret AB1 och inkommer över en variabel dämpsats om 10 x 0,4 neper 
på den gemensamma förstärkarens ingångstransformator. Denna transformator är 
utförd som differentialtransformator för att göra de båda grenarna oberoende av 
varandras impedans. Förutom den variabla dämpsatsen om 10x0 ,4 neper finns en 
tryckknappsomkastare medelst vilken en dämpsats på 0,2 neper kan in- eller ur-
kopplas. Förstärkningen kan alltså inställas i steg om 0,2 neper. Maximala förstärk­
ningen är 5 neper. 

Förstärkaren, som innehåller två rör, är negativt återkopplad, varför övertonsbild­
ningen är liten, vilket är av stor betydelse, då två kanaler skola passera en gemen­
sam förstärkare. Efter förstärkaren passerar frekvensbandet riktfiltret AB2 och där­
efter genom ledningsfiltren ut på linjen. 

För riktningen B till A är förloppet analogt. 

KORREKTIONSANORDNINGAR 

Korrektionen för ledningsdämpningens variation med frekvensen sker såväl i änd­
stationernas mottagarförstärkare som i mellanförstärkarna genom att göra mot-
kopplingen och alltså förstärkningen frekvensberoende genom variation av mot-
kopplingselementen. I både mottagarförstärkaren och mellanförstärkaren äro av­
stämda kretsar inlagda i motkopplingen, vilka ha till uppgift att korrigera för filter-
dämpningsökningen i bandkanterna. Dessutom kan lutningen hos förstärkningen 
ändras genom inkoppling av kondensatorer. 
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Fig. 6. Dämpningskurva för ledningsfiltrets lågpassdel 

LEDNINGSFILTER 

Ledningshltrets lågpassdel har en gränsfrekvens av 3 kp/s. Dämpningskurvan visas i 
fig. 6. Högpassfiltret, vars dämpningskurva visas i fig. 7, har en gränsfrekvens av 
3,4 5 kp/s. 
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Fig. 7. Dämpningskurva för ledningsfiltrets högpassdel 
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Balansfilter för tvåtrådsförstärkning av den fysikahska förbindelsen och filterersätt­
ning med dess motsvarighet på balanssidan för drift på den ena av två fantomiserade 
stamledningar finnas i system ZAFll inbyggda i såväl ändstationsutrustningar som 
mellanförstärkare. Fig. 8 visar systemets ledningsfilterutrustning. Varje ändstations­
utrustning har en och varje mellanförstärkare två sådana filterutrustningar. 

ÖVERVAKNINGSANORDNINGAR 

Samtliga spänningar, nivåer och anodströmmar kunna uppmätas medelst en vrid­
omkopplare och ett enda instrument. Vridomkopplaren har lägen för mätning av: 
glödspänning, reläspänning, anodspänning, alla rörens anodströmmar, sändningsnivå, 
mottagningsnivå, bärfrekvensnivå till sändaren och bärfrekvensnivå till mottagaren. 

Dessutom finns ett talgamityr med en omkastarsats, som ger möjlighet till samtals­
förbindelse utåt och inåt på både bärfrekventa och fysikaliska förbindelserna samt 
lyssning. 
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Genom en U-länkpanel finns möjlighet att ga in direkt på linje- eller stationssida 
för speciella mätningar. 

Dessutom finns en larmanordning, som ner larm för utebliven nätspänning och 
avbrända säkringar. 

STRÖMFÖRSÖRJNING 

l-kanalsystem typ ZAF1I kan levereras antingen med eller utan nätanslutnings-
aggregat, som levererar de erforderliga driftspänningarna 130 V anodspänning, 24 V 
reläspänning och 21 V växelspänning för matning av glödtrådarna. Aggregatet som 
visas på fig. 9 och K) är så utfört, att det med ett enkelt handgrepp kan sättas in i 1-
kanalen eller borttagas utan omlödningar. 

Vid utebliven nätspänning inkopplar ett inbyggt relä automatiskt 24 V från stations-
batteriet. Glödspänning 21 V fås då genom ett förkopplingsmotstånd och anodspän-
ningen genom en inbyggd enankaromformare 2 4 V = /130V = . Nätaggregatet, som 

2 2/0*2. fo/tr lofjtO'} 

Fig. 9. Nätanslutningsaggregat med nodströrmorr.formare 
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Fig. 10. Nätanslutningsaggregat med nödströmsomformare 

är omkopphngsbart för anslutning till 110 V, 150 V och 220 V, 50 p/s nät, är för­
sett med magnetisk spänningsreglering och är därför inom vida gränser oberoende 
av variationer i nätspänningen. 

Strömförbrukningen är: 

ändstation mellanförstärkare 

vid drift från växelströmsnät 40 VA 35 VA 
vid drift från 24-volts batteri 1,4 A 1,3 A 
vid drift från 24- och 130 V batteri. . . . 24 V 0,40 A 0,40 A 

130 V 0,03 A 0,02 A 

MEKANISK UPPBYGGNAD 

Såväl ändstationsutrustningar som mellanförstärkare äro monterade i gjutna lätt-
metallådor av storleken: 

bredd: 451 mm 
höjd: 530 mm 
djup: 190 mm 

Vikt inklusive nätanslutning: 56 kg 
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Alla manöverorgan äro placerade på framsidan, såsom framgår av fig. 11 och 12. 
Lådorna äro så utförda, att de med tillhjälp av på baksidan fastskruvade plattjärn 
kunna monteras i stativ av normalbredd. Av fig. 13 och 14 framgår den kompakta 
men ändock överskådliga uppbyggnaden av en ändstationsutrustning. 
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Fig. 13. Ändstation med nätanslutningsaggregat, interiör 
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Fig. 14. Ändstation utan nätanslutningsaggregat, interiör 

RÖRTYP 

I systemet användes en enda rörtyp, RTR 4142, som har följande karakteristiska data: 

glödspänning 5,25V 
glödström 0,38» A 
anodspänning 130 V 
anodström 15 mA 
gallerförspänning — 8 V 
branthet 2,o mA/V 
inre motstånd 0,1 MO 

Ändstationsutriistningarna ha 4 och mellanförstärkarna 2 scrickoppladc rör. 
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HOGFREKVENSSHUNTAR 

O m lågfrekvenskanalen skall tas ut i en mellanstation, medan bärfrekvenskanalen 
skall fortsätta förbi denna, användes en högfrekvensshunt, som består av två nor­
mala separationsfilterpaneler, vilkas högpassfilter hopkopplats medelst en skärmad 
transformator, samt en jack- och anslutningspanel. 

KATALOGBETECKNINGAR 

beteckning 

ZAF 1111 

ZAF 1112 

ZAF 1113 

ZAF 1114 

ZAF 1121 

ZAF 1122 

ZAF 1123 

ZAF 1124 

ZAF 1131 

ZAF 1132 

ZAF 1133 

ZAF 1134 

balansfilter 
antal 

1 

1 

-

1 

-

1 

-

2 

-

2 

-

strömförsörj­
ning 

växelström 
50 p/s 

batteri 

växelström 

50 p/s 

batteri 

växelslrom 

50 p/s 

batteri 

sändarfrekvens-
område 

3 ,6 -6 ,1 kp/s 

7,5—10,0 kp/s 

-

stationens 
art 

ändstation 

mellanför-
stärkare 

Exempel: ZAF Ull är en ändstation med sändarfrekvensområdet 3,6—6,1 kp/s,. 
försedd med ett balansfilter för tvåtrådsförstärkare samt avsedd för drift 
med 50 p/s växelström. 
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