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ANVANDNINGSOMRADE

L M Ericssons 1-kanal birfrekvenssystem for luftledningar ZAF 11 ersitter det tidigare
systemet ZL 400. Genom umyttjande av en avancerad filterteknik och moderna grund-
element ha dimensioner och vikt kunnat nedbringas avsevirt jimfort med tidigare
konstruktioner. System ZAF 11 blir hirigenom ekonomiskt férminlige dven pa si
korta avstind som ca 50 km. Rickvidden pi en 3 mm kopparledning utan mellan-
forstarkare ar 700 km.

HUVUDDATA
Antal birfrekvenstorbindelser. ... oooi i ans 1
Overfore tonfrekvensband . ... ciiiiiiiii s pls 200—2700
Frekvensomride pa luftledningen....................... kp/s 3,6—10,0
Alternativa utgingsnivier pa ledningen................. neper +2, +0,7, 0
Ingingsnivi fran ledningen, ligsta............ooooot. neper —3
Rickvidd respektive forstirkaravstind pi 3 mm koppar-

TeAmANE ot e s alet etk s s e e km 700

Maximal ledningsdimpning per forstirkarsektion. .. ..... neper 5,0
Ingings- och utgﬁngsimpcdans ......................... ohm 600
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FREKVENSFORDELNING

Fig. 1 visar frekvensbandens lige. Birfrekvenserna dro 6,3 och 10,2 kp/s. Birfrekven-
serna undertryckas 1 modulatorerna och pi ledningen utsindas endast de undre sid-
banden motsvarande tonfrekvensomridet 2002700 p/s. Sindarfrekvensbanden iro
allesa :

for A-station. . .........c.oiiiiian.s kp/s 3,6— 6,1
FOr BStatitor .. . xviosees oinienominenssos kp/s 7,5—10,0

Ledningsfiltrens ligpassdel har en grinsfrekvens av 3,0 kp/s.

TRANSMISSIONSEGENSKAPER

En restdimpningskurva for den birfrekventa samtalsforbindelsen visas i fig. 2. Som
synes dr restdimpningen praktiskt taget konstant inom frekvensomradet 200—2700

p/s.
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Fig. 2. Restddmpningskurva uppmatt fran gaffel till gaffel



Rickvidden respektive forstirkaravstindet pi kopparledningar, beriknat vid en maxi-
mal ledningsdimpning av 5 neper, ir:

ledardiameter mm rickvidd km
2,5 500—550
3,0 600—700
4,0 750—850

ANDSTATIONSUTRUSTNING

Fig. 3 visar i ett férenklat blockschema, hur en dndstation ir uppbyged och ansluten
till ledning och abonnenter.

Efter att ha passerat fyrtridsavslutningen bestiende av reliutrustming och motstinds-
brygga genomgi de tonfrekventa strémmarna frin abonnentapparaten CC férst en
variabel dimpsats DS pi sindarsidan (Svre delen i fig. 3). Direfter fSljer sindar-
bandfiltret S1, som genomslipper frekvensbandet 200—2700 p/s. Modulatorn skyd-
das hirigenom mot de signalstrémmar av lig frekvens, som eventuellt kunna in-
komma 1 sindardelen. I modulatorn, som ir uppbyggd av kopparoxiduﬂikrikrarc.
modulera talfrekvenserna en birfrekvens (6,3 kp/s for A-station och 10,2 kp/s for
B-station.

Birfrekvensen undertryckes 1 den balanserade modulatorbryggan och av de bida
sidbanden passerar endast det undre genom sindarbandfiltret S2. Detta sidband,
3,6—6,1 kp/s for A-station och 7,5—10,0 kp/s for B-station, forstirkes sedan i sindar-
forstirkaren, vilken ir negativt iterkopplad och dirigenom har god frekvenskarak-
teristik och stabilitet. Sindarforstirkaren kan instillas pd tre olika forstirknings-
grader, vilka ge 0, 0,7 eller 2,0 nepers utgingsnivi. Efter ytterligare ett sindarband-
filter S3 passerar sidbandet Sver ett parallellkopplingsnit och ledningsfiltren ut pa
ledningen.
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Fig. 3. Blockschema, dndstation
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Fig. 4. Oscillatorstabilitet vid variabel anodspénning (a) och variabel temperatur (b)

Det fran den andra stationen ankommande sidbandet passerar efter ledningsfilter och
parallellkopplingsnit genom ett bandpassfilter M1 i mottagardelen (undre delen i
fig. 3). Direfter foljer en variabel dimpsats om 10x0,4 neper och yteerligare ett
mottagarbandfilter M2.

Efter demodulatorn passera de erhillna talstrommarna ett ligpassfilter och férstirkes
i en ligfrekvensforstirkare med variabel férstirkning i 10 steg om 0,1 neper. Efter
ligfrekvensforstirkaren passera talstrémmarna Gver fyrtridsavslutningen nll abon-
nentapparaten. Méjlighet finns att forbikoppla fyrtradsavslutningen och driva syste-
met i fyreradsdrift.

Signalering sker enligt samma princip som 1 LM Ericssons normala system for ton-
signalering med konstant 500 p/s ton. Tonsignalmottagaren dr kombinerad med
ligfrekvenstorstirkaren. Den likriktade signalspinningen istadkommer en 6kning av
anodlikstrémmen i firstirkarens slutrér, varvid etr reli i dettas anodkrets inkopplar
20-periodig ringstrém tll abonnentapparaten.

Signalfrekvensen erhilles frin en oscillator bestiende av ett enda rér, som dessutom
alstrar de bada erforderliga birfrekvenserna 6,3 och 10,2 kp/s. Frekvenserna iro sta-
biliserade med strémstyrda motstind, vilket gor oscillatorn inom vida grinser obe-
roende av forindringar i rdrets cgenskaper samt stabiliserar utgﬂngscffekten. Oscil-
latorspolarna iro utférda med temperaturkompenserade pulverkirnor. Fig. 4 visar
frekvensosallatorns stabilitetskurvor.
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MELLANFORSTARKARE

Fig. 5 visar ett forenklat blockschema Gver en mellanférstirkare. Denna innehaller
endast en forstirkare, gemensam for bida rikeningamna.

Efter att ha passerat ledningsfilterna, dir den fysikaliska forbindelsen avskiljes, passe-
rar det inkommande frekvensbandet fér rikmingen A4 dll B (frin vinster nll hoger
1 fig. 5) riktfiltret ABT och inkommer Gver en variabel dimpsats om 10 x 0,4 neper
pi den gemensamma forstirkarens ingingstransformator. Denna transformator ir
utford som differentialtransformaror for ate géra de bida grenarna oberoende av
varandras impedans. Forutom den variabla dimpsatsen om 10x0,4 neper finns en
tryckknappsomkastare medelst vilken en dimpsats pi 0,2 neper kan in- eller ur-
kopplas. Forstirkningen kan alltsi installas 1 steg om 0,2 neper. Maximala forstirk-
ningen ir 5 neper.

Férstirkaren, som innchiller tvi ror, ir negatvt aterkopplad, varfor Gvertonsbild-
ningen ir liten, vilket dr av stor betydelse, di tva kanaler skola passera en gemen-
sam forstirkare. Efter forstirkaren passerar frekvensbandet rikthiltrer AB2 och dir-
efter genom ledningsfiltren ut pa linjen.

Fir riktningen B till 4 ir fSrloppet analogt.

KORREKTIONSANORDNINGAR

Korrektionen fér ledningsdimpningens variation med frekvensen sker savil 1 ind-
stationernas mottagarforstirkare som 1 mellanférstirkarna genom att géra mot-
kopplingen och alltsi forstirkningen frekvensberoende genom variation av mot-
kopplingselementrn. [ bide mottagarforstirkaren och mellanférstirkaren dro av-
stimda kretsar inlagda i motkopplingen, vilka ha till uppgift att korrigera for filter-
dimpningsckningen 1 bandkanterna. Dessutom kan lutningen hos forstirkningen
dindras genom inkoppling av kondensatorer.
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Fig. 6. Ddmpningskurva for ledningsfilirets lagpassdel

LEDNINGSFILTER

Ledningsfiltrets ligpassdel har en grinsfrekvens av 3 kp/s. Dimpningskurvan visas 1
fig. 6. Hogpasshltret, vars dimpningskurva visas i fig. 7, har en grinsfrekvens av
3,45 kps.
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Fig. 7. Dampningskurva for ledningsfilirets hdgpassdel
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Fig. 8. Ledningsfilterutrusining
och anslutning till ledningstrans-
formator

Balanshlter f6r tvitridstérstirkning av den fysikaliska forbindelsen och filterersitt-
ning med dess motsvarighet pd balanssidan for drift pi den ena av tvi fantomiserade
stamledningar finnas i system ZAFI! inbyggda 1 savil dndstationsutrustningar som
mellanférstirkare. Fig. 8 visar systemets ledningsfilterutrustning. Varje dndstations-
utrustning har en och varje mellanférstirkare tva sidana filterutrustningar.

OVERVAKNINGSANORDNINGAR

Samtliga spinningar, nivier och anodstrommar kunna uppmitas medelst en vrid-
omkopplare och ett enda instrument. Vridomkopplaren har ligen for mitning av:
glédspinning, relispinning, anodspinning, alla rérens anodstrémmar, sindningsnivi,
mottagningsnivi, birfrekvensnivi tll sindaren och birfrekvensnivi till mottagaren.

Dessutom finns ett talgarityr med en omkastarsats, som ger mojlighet till samtals-
forbindelse utit och init pi bade birfrekventa och fysikaliska forbindelserna samt

Iyssui.ng.
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Genom en U-linkpanel finns méjlighet att @i in direke pa linje= eller stationssida

for speciella mimingar.

Dessutom  finns en larmanordning, som ger larm for utebliven nitspinning och
avbrinda sikrinear.

STROMFORSORINING

I-kanalsystem typ ZAFII kan levereras antingen med eller utan natanslutnings-
aggregat, som levererar de erforderliga driftspinningarna 130 V anodspinning, 24 V
relispinming och 21 V viixelspinning for matning av glédtridarna. Aggregatet som
visas pi fig. 9 och 10 iir si uefére, ate det med ete enkelt handgrepp kan sittas in 1 1-
kanalen eller borttagas utan omlédningar.

Vid utebliven ndtspinning inkopplar ett mbyget reli automanske 24 V frin stations-
batteriet. Glodspinning 21 V fis di genom ett forkopplingsmotstind och anodspin-
ningen genom cn inbveed enankaromformare 24 V= /130 V Nitaggregatet, som

Z 2/022 fofe 205407

Fig. 9. Natansluiningsaggregal med nadstromzomformare
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Fig. 10. Natanslutningzaggregat med nadstrémsomformare

4ir omkopplingsbart fér anslutning «ll 110V, 150 V och 220V, 50 p/s nit, ir for-
sett med magnetisk spinningsreglering och ir dirfr inom vida grinser oberoende
av variationer 1 nitspinningen.

Stromfcrbrukningen ir:

indstation  mellanforstirkare

vid drift fran vixelstromsndt. .. ........ 40VA IBVA
vid drift frin 24-volts batteri.......... 1,4 A 1,3 A
vid drift frain 24- och 130 V batteri.... 24V 0,40 A 0,40 A

130V 0,03 A 0,02 A

MEKANISK UPPBYGGNAD

Sivil indstationsutrustningar som mellanférstirkare dro monterade 1 gjutna lite
metallidor av storleken:

bredd: 451 mm
hajd: 530 mm
d_jup: 190 mm

Vikt inklusive nitanslutning: 56 kg

11
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Fig. 11. Andslation, exterior

Alla mandverorgan iro placerade pi framsidan, sisom framgir av fig. 11 och 12.
Lidorna dro sa utforda, atc de med dllhjilp av pi baksidan fastskruvade plattjirn
kunna monteras i stativ av normalbredd. Av fig. 13 och 14 framgir den kompakta
men dndock Gverskidliga uppbyggnaden av en ﬂndstati(}nsutrustning.

12
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Fig. 12. Andstation, mattritning
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Fig. 13. Andstation med ndtanslutningsaggregat, interior
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Fig. 14. Andstation ulan natansiutningsaggregal, inlerior

RORTYP

I systemet anvindes en enda réreyp, RTR 4142, som har féljande karakteristiska data:

olddspinning. .. .. .. 525V
glodserém. . ...o...l o, (),380 A
and ld\piinning 130V
anodstrém. . ... .. 15 mA
gallerférspinning. — BV
branthet........ 2.0mA/V
ire motstand. . . 0,1 MO

Andstationsutrustningarna ha 4 och mellanférstirkarna 2 serickopplade ror.

14



HOGFREKVENSSHUNTAR

Om ligfrekvenskanalen skall tas ut i en mellanstation, medan birfrekvenskanalen
skall fortsitta forbi denna, anvindes en hogfrekvensshunt, som bestir av tvi nor-
mala separationsfilterpaneler, vilkas hégpassfilter hopkopplats medelst en skirmad
transformator, samt en jack- och anslutningspanel.

KATALOGBETECKNINGAR

1
Z balansfilter strémiarsor- sandarfrekvens- stationens
beteckning antal ning omrade art
ZAF 1111 ‘ 1
vaxelstrem
50 p's
ZAF 1112
3.6—6,1 kp/s
ZAF 1113 1
batieri
ZAF 1114 —
dandstation
ZAF 1121 1
vdxelstrém
50 p/s
ZAF 1122 -
7,6-10,0 kp/s
ZAF 1123 1
batteri
ZAF 1124 —
ZAF 1131 7
vdxelstrom
50 p/s
ZAF 1132 -
mellanfér-
= starkare
ZAF 1133 2
batteri
ZAF 1134 =

Exempel: ZAF 1111 dr en indstation med sindarfrekvensomradet 3,6—6,1 'kp,.“s,
forsedd med ett balansfilter for tvatridsforstirkare samt avsedd for drife
med 50 p/s vixelstrém.
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