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Elektriska Engrossistféreningens Allmanna Leveransbestammelser
Sveriges Elekiroindustriforenings ! Blankett Alim 1939
Sveriges Elektriska Enlreprenérsf&reningsl med kristidstillagg enligt mom, 1.

For anbud och leverans gilla féljande

ALLMANNA BESTAMMELSER FOR MATERIEL-
LEVERANSER

1. Pi grund av den under nuvarande forhillanden ridande osiker-
heten sival 1 friga om materieltillging som pris férbehiller sig leveran-
toren att fore bestillningens acceprerande vidtaga de indringar i pris
och leveranstid, som av omstindigheterna pikallas.

Katalogpriser, anbud och i anslutning diriill wriffade avial gilla
under [orbehill, atr leverantorens mojligheter att anskaffa mareriel och
andra for leveransen erforderliga férnodenheter samt arberskraft icke
visentligt forsimras av de ridande kristidsforhdllandena eller av annan
i samband dirmed stiende hindelse utanfér leverantérens kontroll.

Uppstir sidan svirighet, dger leverantdren utan pifoljd férlinga den
overenskomna leveranstiden med den td, som beringas hirav; direst
leverantérens materiel- och andra kostnader for leveransen ull £5l3d
av hir avsedd hindelse skulle stilla sig hogre, in vad leverantoren pi
grund av férhillandena vid avtalets ingdende haft anledning kalkylera
med, skall leveranssumman Gkas med den merkostnad, som leveranto-
ren fire vidkinnas.

2. Forslag, ritningar och anbudshandlingar iro anbudsgivarens egen-
dom och anbudstagaren iger ej ritt att utan sirskilt tillstind nyttja
eller delgiva tredje man desamma eller begagna sig av de tekniska
uppslag anbudet innehiller. Dimensionsuppgitter, ritningar och avbild-
ningar aro till sina exakta dimensioner ej bindande.

3. I anbud upptagen materiel levereras fritt 4 banvagn, fartyg eller
post pi 1 anbudet angiven ort, som ir leveransplats, Mellan leverans-
och anvindningsplats eventuellt erforderliga transporter dvensom loss-
ning ombesorjas av bestillaren pd dennes risk och bekostnad.

4. Pi sirskild order frin bestillaren ombesorjer leverantdren for-
sikringar, som di ske pd bestillarens bekostnad.

s. Direst ¢j annorlunda i anbudet finnes angivet, debiteras emballe-
ring extra cfrer sjilvkostnadspris, och emballager drerrages ej.

6. Den i anbudet erbjudna leveranstiden giller under forutsittning,
atc vid bestillningens inging ej andra order ingitt av sidan art oc
omfattning, arr de betinga en forindring av den frin bérjan beriknade
leveranstiden.

. Leveranstiden riknas frin den dag bestillningen ingdt, dock
1id7igast frin den dag, di for leveransens fullgdrande erforderliga tek-
niska data och Gvriga uppgifter limnats.

8. Skulle bestillaren ¢j i rite tid hava fullgjort stadgade likvider,
ir leverantoren beritigad ull leveranstidens forlingning med en mot
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dréjsmilet svarande tid. Liknande forlingning av leveranstiden giller
dven for udsurdrike, som fororsakats av genom bestillaren pifordrade
dndringar av leveransen.

9. Likasi forlinges leveranstiden med lika ling td, som leverantéren
bevisligen hindracs i leveransens utforande genom hos honom eller hans
visentliga underleverantorer uppkommen arbetskonflike, sisom strejk,
blockad, lockout eller dylikt, eller genom krig, eldsvida, olyckshindelse
¢ller annat hinder, varull leverantoren ¢j varit villande.

1o. Skulle leveransen frin leverantorens sida icke vara fullgjord pi
overenskommen tid och forseningen icke hava uppkommit pi grund av
hinder enligt ovanstiende, dger bestillaren ¢) ritwt annullera bestill-
ningen men ir, direst han dirom i avtalet gjort forbehill och direst
han visar sig genom drijsmiler hava lidic skada samchar erlagtstadgade
likvider, beritigad ull etr skadestind av hogst 1/2 % av virdet av den
olevererade matericlen for hel forfluten vecka, som leveransforseningen
varat.

11, Nigon yrteerligare ersitningsskyldighet for direkea eller indirckra
skador, som uppkomma genom leveransens forsenande, in den leveran-
tren hirovan iklitw sig, kan e¢j aliggas honom.

12. Av leverantoren godkind kvalitetsanmirkning i varan iger han
rite reglera genom leverans av ny vara i den kasserades stille och enlige
de villkor, som dessa allminna leveransbestimmelser innehilla, och pi
forut angiven leveransplats. Anmirkning skall vara framstilld inom
14 dagar efter varans emottagande. Der kasserade skall, om leveran-
toren si oOnskar, dtersindas. Nigon yuerligare ersittning fér dirckta
eller indirckta skador kan ej iliggas leverantiren,

13. Likvid skall, dir ej annorlunda Gverenskommits, erliggas netto
per extra kontanr utan kassarabaw, nir leveransen avsints eller ir
firdig for avsindning frin leverantoren. For sent erlagd likvid rinte-
beriknas frin féirfal?odagen med gillande kreditivrinta jimte kredit-
avgift. Leverantéren forbehiller sig rit ate fordra sikerhet for likvi-
dernas fullgbrande, och kan sidan sikerhet pifordras iven efter be-
stillningens accepterande, Fordrojes avlimnander av si pifordrad siker-
het, dger leverantéren rite till motsvarande férlingning av leverans-
tiden.

14. Det levererade forbliver under alla férhillanden leverantrens
egendom, till dess detsamma blivit tll Fullo betalt, dven vid leverans till
iterforsiljare (kommissionir).

15. Tvister i anledning av leveransavtalet samt tvister rorande diri
omformilda och dirav hirflytande riusforhillanden och vad dirmed
dger sammanhang skola slitas genom en skiljeman, utsedd av styrelsen
for Sveriges Tekniskt-Industriclla Skiljedomsinstitut. Direst nigon av
parterna si pifordrar, skall styrelsen dock tillsitra tre skiljemin. Kost-
naden for skiljedomsforfarandet bestimmes i enlighet med institutets
stadgar och dess regler for skiljedomsverksamheten.
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RUNDA TAVELINSTRUMENT MED DIAMETERT. O. M. 86 mm B 2

Vridspoleinstrument (ampere- och voltmetrar)

VRE 15 diameter 65 MM . ... s s s eers e B 4
VREB 16 » 2 e e e N e A e e Bé
VRB 17 b B e e e B 8
VRB 26 » 86 » med mbyggd marllknkiore SR B 10
VRE 27 » 86 =» » ¥ Bnrmy ok B 12
VRB 37 2 86 = » » termoomformare . .... B 14
Korsspoleinstrument
N TR T i Cler RS I =iy eio ey e e o e e U s e e e B 16
VTB 17 » BB 0 i e s 4 e 8 s e B B 18
Vridjarnsinstrument (ampere- och voltmetrar)
N PR S e erar A M, s oot v e o s S B I
VPB 16 » S50 e ety T el e M W B 22
VPB 17 » BEICE R R e e R R e AL B 24
VPB 18 » B e B 26
RUNDA TAVELINSTRUMENT MED DIAMETER STORRE AN
N 1101 L O G L D OO e I By s A e (ol G2
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Vridspoleinstrument, utslagsvinkel ca 80° (ampere- och voltmetrar)

YRR 15 diameter TT0 mm oo oo sinos a e s s A Cé
VRR 16 » 150 » Cc8
VRR 17 > 185 » c 1o
VRR 18 » Zo55 N B S e ez
VRR 25 » 110 » med inbyggd matlikriktare C 14
VRR 26 » 150 » » » » C 16
VRR 27 » 185 » » » » C 18
VRR 28 » 225 » 3 » » C 2
Vridspoleinstrument, utslagsvinkel ca 260° (ampere- och voltmeirar)
VRR 44 diameter 104 mm E22
VRR 47 » 2 O et L = roa s o s U | G
VRR 48 » o 1 Lo O WO L O IO C 24
VRR 54 » 104 » med inbyggd matlikriktare ... ... ..... C 25
VRR 57 » 185 » » » » S e kel
VRR 58 » 225 » » » » M e 0
Korsspoleinstrument
VTR 10 diameter 110 mm ..... . S el M A Ll e R L (T B
VIR 11 » L3 S o e e et e R U e et G
VTR 12 » e e A Ml P o S b e A ) ()
VTR 13 » 225 5 D R S o el el JRCERN NS O SR
Vridjarnsinstrument (ampere- och voltmetrar)
VPR 15 diameter 110 mm ... ... ......... .... C 36
VPR 16 » 150 B e Dot B e i R LR
VPR 17 » Y85 47 voreimmnis o T AL TR O W, B 2]
VPR 18 3 225 » i T ORI b e B R R D)
Instrument med jarnslutna, elektrodynamiska system
Wattmetrar diameter 225 mm
VSR:30 enfas voxelstrbm: &l sl o C 44
VSR 31 tre faser utan nolla, symmetrisk belasining . C 45
VSR 32 » » » » » * C 46
VSR 35 » » med » 9 % C 47
VSR 36 » » utan »  osymmetrisk » C 48
VSR 38 > > med » » C 49
Varmeirar, diameter 225 mm
NSR 40 enfas vaxelShOm i s srvnses v c
VSR 44 tre faser utan nolla, symmetrisk belastning ............. C 51
VSR 45 » » med 3 » » o e LR
VSR 46 » » utan »  osymmetrisk ;e L Y —— € 53
VSR 48 » » med > » 5 C 54
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Effektfaktormetrar, diameter 225 mm

VSR I60 - enfois VaXlSIIOM .o iiair o s ias st s s et yiara et s s e 4 5

VSR 61 tre faser, symmetrisk belastning ........................ C 5
Visarfrekvensmetrar, diameter 225 mm

VAT S MRS WL sy o e e e C 57
Vibrationsinstrument
Tungfrekvensmetrar

VYR 12 ett mdtsystem, diameter 185 mm ...................... C 58

VYR 13 » » » L e e 59

VYR 22 tva » » LRy Ny e T C &0

VYR 23 » v » 225 vwl e e e e C 6l

KVADRATISKA INSTRUMENT, -+ ceivssim e viie sais s st s s st D1

Vridspoleinstrument (ampere- och voltmetrar)

YRC 10 dimensioner 60X /60 MM ... i viomenonissss s s D4

VRC 13 » DECI0 L i e e e D

VRC 12 » 1 R e e D8

VRC 23 » 9%6x 96 » med inbyggd mdtlikriktare .... D 10

YRC 22 » 144x 144 » » » » D
Korsspoleinstrument

VTC 13 dimensioner 9%6x %6 mm .............................. D14

VTC 12 » T 0 it et s e D 16
Vridjdrnsinstrument (ampere- och voltmetrar)

VPC 10 dimensioner 60x 60 mm ............c..ociiiiiiiiiiiiins D18

VPC 13 » e O e s ) 20

YPC 12 » 78 5 vV S L W W D 22

Instrument med jdrnslutna, elekirodynamiska system
Wattmetrar dimensioner 144144 mm

VSE 10 enfos vaxelstramm o et e S S D24
VSC 11 tre faser utan nolla, symmetrisk belastning .......... ... D 25
VSC 12 » » » % » g 1T D 26
VYSC 13 » » med » » £ s e D 27
VSC 14 » » utan » osymmetrisk < » ... ... D28
VSC 15 » »  med » » I W D 29
Varmetrar dimensioner 144X 144 mm
N S I e VB R B I e e e e e o D 30
VSC 21 tre faser utan nolla, symmetrisk belastning ............. D 31
VSC 23 » » med » » el T e o X D 32
VSC 24 » » utan »  osymmetrisk S e D 33
VSC 25 » s med » » Sl N et D 34
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Effektfaktormetrar dimensioner 144 x 144 mm

VSE 30 enfas VAXEISIOM . veviionmisires o o et s e s s D35
VSC 31 tre faser, symmetrisk belastning ..................... ... D 34
Vibrationsinstrument
Tungfrekvensmetrar
VYC 13 ett matsystem, dimensioner 96x 9% mm ..............., D37
VYC 12 » » » 144 148 3y ncaiemnamans, D 38
VYC 22 tva » » 144x 144 » o S B i 1)
BAGEROFIINSTRUMENT  cinroislseiineesmen s simmanmnenssmsmeasass B
Vridspoleinstrument (ampere- och vo!imeh'ar}
b3 20 T ) S SN ) s LT B 5
VRP 21 med mbyggd mEHIKNKIORS: oo o miihees s E 4
Korsspoleinstrument
YA 20 1 e e e =P ol S A e s s E 6
Vridja@rnsinstrument (ompere- och voltmetrar|
=L N 8 O R (a1 S R = Do E B8
BAUPEROEILI NS TRUIMENITE & e e sy, e st et s et ]
Vridspoleinstrument (ampere- och voltmetrar)
NEBE Tl oo mmmessmimeinammmto i oy, S0 = s s Y 1 S T T ER2
VRN 21 med inbyggd matlikriktare . ... ... . ... ... .. ..., F 4
Korsspoleinstrument
VINL TL oiasmimiesmiimr s i s e i e F 6
Vridjarnsinstrument
NEBE TL s e e e e e | e B W il i F 8
M OTORSKAPSINSTRUMENT ..o.cconerensissieis awmmv e bt e nie e H
Vridjarnsinstrument (ampere- och voltmetrar)
L e e R e o S Sty e S A H2
VB 1B i w et s et e ms a5 R A1 ey a1 e T H 4
NPT s pammmsr@akb e e = 1 e I AN Hé
VPG 38 dubbelinstrument ... ... ... ... .. ... ........ sovasn HIZ
YPG:39 s e e S T e A e A e e A S S e A A S H8
VPG 41 dubbelinstrument ... ... .. ............ o el RN H12

VATTENTATA INSTRUMENT ..o K

Vridspoleinstrument (ampere- och voltmetrar)
VRM 13 inféllt montage, 80° visarutslag . ... ... . ... .. ... ... .. K 2

A8 8
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VRM 14 utanpéliggande montage, 80° visarutslag ............. K 4
VRM 25 » » 260° B Sl s K é
VRM 26 » » 260° » , skalbelysning K 7
Vridj@rnsinstrument (ampere- och voltmetrar)
b o T A LT o1 T2 ol o s et e T R A R e A K8
VPM 13 utanpéliggande montage ....................o.iiiia.. K 10
REGISTRERANDE INSTRUMENT -« oo L1
Vridspoleinstrument (ampere- och voltmetrar)
b 306 1t IR e o i e ko B
VRY 20—24 med inbyggd métlikriktare ........... .. ... ... L3
Korsspoleinstrument
I b e T e i oo e o s e e e e L 4
TRANSPORTABLA INSTRUMENT OCH LABORATORIE-
IRSTROMENIT o o = TR Y ST ey M2
Ampere. och voltmetrar
VRT 30 vridspolesystem, fickformat ... ... .................... M4
VPT 30 vridjarnssystem » i A e e S A e S
VYRT 27 viidspolesystem  ....ommeonivmisms s merms s s mems M6
VA 2 shunt Y R o e oo e I LI M7
VAC 22 » » B e M A e A e e M7
VAD 13 férkoppling till VRT 27 .......... R P e
VRT 28 vridspolesystem, |nbyggd marllkrlkfclre ol NS
VPT 27 vridjarnssystem ...... i L TS i)
VRT 18 universalinstrument ... ... .............................. M10
VAC 0101 shunt till VRT 18 . .. s e ey ST
VAA 10 stromtransformator  ............. i MTT
VAN 21 stativ for panelinstrument ... ... .. .. ... .. ... ........ M1
Motstandsmdtare
VRT 24 ledningsprovare ................. b ek M12
VRT 25 isolofionsprovare: - ik s e s sk vt T4
YBC 10 motstandsmatbrygga A e e s e A D
YBB 10 jordplatsmétbrygga . ..o M 16
Kabelfelsckare
YBF 10 mdtresultat i % av kabelldngden ....... ... ... ..... M7
Galvanometrar
VRA 12 ballistisk visargalvanometer . ........................... MI18
NRAGIZ Epegelgalvanometer M il 0 i s st TS
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VAN 10 avl@sningsutrustning till galvanometrar . ... ... . ... . M19
VRA 18 spegelaalvanometer’ .. crsrem i ine oy sioe s s s ey L
VRA 18 ljusvisaregalvanometer : <Hiep M 21
Kompensatorer
YBL. 0451 KSOMY o an s s it e o e st e e i 3T i e L INAOA
YRH 10 for VORelehiBm cini il i dehe s i s e s i i e RS
YBK 10 for instrumentkontroll ... ... .... ... ... ... M24
YAD 12 forkopping FHIYBIC 10 0 cre i sosimsiciaieim s 2D
VAC23 shunt Al YBIE 10 . e moisione thos d e s ek a b hiesame s V25
YBT 10 for termoelement il oS aiai s sl s astalsisision VD20
Registrerande instrument
VRY 30 vridspolesystem ........oeveoneoreeinnanreaaneae M7
VRY 40 » , inbyggd matlikriktare . ... ... A M 28
TEMPERATURMATINSTRUMENT ... .. T N1
TILLREHOR ... ... .. eereresareeesy AL S L e
VAC 10 shuntar IO S 1 LW o | =
YAC 12 > : s e P L T S R S S ST R O SR T pig
VAE 10 shunrlednlngnr e e b R el RS
YAD TBFOrkapDling | o reruminres e et el Tl
VAD 11 ] L [ N o ., A
VAD 33 forkopplmgsmpeduns iaine SRR s P 5
VAF 20 1ermoomPormare ... i, srbinisa s siliiies e sasaie P 5
VAR 10 infallningsringar ... ............ e s T e s P5

ELEKTRISKA STORHETER OCH DERAS SAMBAND ... ... ...

Allmanna definitioner ... .. .. e
Samband mellan olika storherer wd 1|kstr0m
Samband mellan olika storheter vid vaxelstrom
Sammankoppling av motstand ... .. o
Sammankoppling ov kondensatorer
Sammankoppling ov induktanser

= e i« s B v - < - « -« -« |
WO mN~NEWN —

Verkningsgrad Seoe e —
En elmotors stromforbruknmg

TABELLER
Beteckningar och enheter i Giorgi- eller MKS-systemet ..... . R 10
Stromstyrkans storlek, nar effekten och spanningen éro kénda R 11
Ungefarliga strémstyrkan hos normala 3-fas véxelstrémsmotorer R 12

A10 10
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Omvandlingstabell fér négra vanliga enheter .................. R 13
Omvandlingstabell fér temperatur  ............................ R 13
Metaller och legeringar ..... Lo R4
Motstand i ohm per meter |radiangd hos ahko meiuller \nd 20°C R 15
Area och ledningsmotstand hos koppartrad . ANLC e b

mwonmeda konkbubna 3 - /-m-—wﬁvm.-

j= 234 x M
nr E "C”f’[;_?

Somshpsbans abnlek nd
sloka %&oﬁﬁ/» ol _('Patnm :

/: __J000 x AW
(33X E xco0 P
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Typ sida Typ sida Typ sida Typ sida
VAA 10 MI11 VPR 15 C36 VRR 27 C18 VSR 36 C 48
VAC 0101 MI11 VPR 16 C38 VRR 28 C20 VSR 38 C 49
VAC 10 P YPR 17 C 40 VRR, 44 C22 VSR 40 C 50
VAC 12 P2 VPR 13 C 42 VRR™ 47 C23 VSR 44 C sl
YAC 21 M7 VPT 27 M9 VRR 48 C24 VSR 45 Caz
VAC 22 M7 VPT 30 M5 VRR 54 C25 VSR 46 C 53
YAC 23 M25 VRA 12 MI18 VRR 57 C26 VSR 48 C 54
VAD 10 P 4 VRA 13 M19 VRR 58 C2Z7 . MS5R 50 C a7
VAD 11 P 4 VRA 16 M20 VRT 18 MI1D VSR &0 C 55
VAD 12 M25 VRA 18 M21  VRT 25 M14 VSR &) C 56
VAD 13 M7 VRB 15 B 4 VRT 26 M12 VIB 16 B 16
VAD 33 P 5 VRB 16 B & VRT 27 M6 ViB 17 B 18
VAE 10 P 3 VRB 17 B 8 VRT 28 M8 VTIC 12 D 16
VAF 20 P 5 VRB 26 B 10 VRT 30 M4 VTC 13 D14
VAN 10 M19 VRB 27 B 12 VRY 10-14 L 2 VTN 11 F é
VAN 2] M1l  VRB 37 B 14 VRY 2024 L 3 VTP 1] E b
VAR 10 PS5 VRC 10 D4 VRY 30 M27 VIR 10 C 28
VPB 15 B 20 VRC 12 D8 VRY 40 M28 VIR 11 C 30
VPB 16 B 22 VRC 13 Drd 1VSEL 10 D24 VIR 12 c 32
VPB 17 B 24 VRC 22 D12 VSC 11 a5 VIR 13 C 34
VPB 18 B 26 VRC 23 B SE T D2 VIY 10.14 1 4
VPC 10 D18 VRM 13 K2 VsC 13 D37 SN 1) D 38
VPC 12 D22 VRM 14 K 4 VSC 14 D28 VvYC 13 D 37
VPC 13 D20 VRM 25 K 6 VSC 15 D29 VYC 22 P39
VPG 30 H 2 VRM 26 K7 VSC 20 D30 VYR 12 C 58
VPG 34 H4 VRN 11 F#2 VSC€ 21 D31 VYR 13 C 52
VPG 37 Hé VRN 21 F 4 MEG | 23 D32 VYR 22 C 40
VPG 38 Hi12 VYRE 11 Ex VSC 24 D33 VYR 23 C 61
VPG 39 H8 VRP 21 Ed VSC 25 D34 YBB 10 M 16
VPG 40 H10 VRR 15 Ccé VSC 30 D35 YBC 10 M 15
VPG 41 H12 VRR 16 c8 VSC 31 D3 YBF 10 MI17
VPM 12 K 8 VRR 17 C10 VSR 30 C44 YBH 10 M23
VPM 13 K10 VRR 18 C12 VSR 31 C45 YBK 10 M24
VPN 11 F 8 VRR 25 C14 VSR 32 C46 YBL 10 M22
VPP 11 E8 VRR 26 Cl6 VSR 35 C47 YEBT- 10 M 26

A 12 12
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BETECKNINGAR

Systemet for typbeteckningarna bygger pi anvindandet av tre bokstiver och
wvi siffror for definition av en typ.

Forsta bokstaven anger den huvudgrupp inom tekniken, vartill typen hor.
Sdlunda betyder bokstaven VY som forsta bokstay elektricitetsmirare och elek-
triska mitinstrument. Inom varje huvudgrupp sammanforas foremilen med
hinsyn till likheten i anvindningsomride, funktion eller konstruktion i under-
grupper och klasser. Andra bokstaven utgor beteckningen for undergruppen,
och for mitnstrument har man, med hinsyn till arten av mitsystem, valt bok-
stiverna N, P, R, S, T och Y med foljande betydelse:

specialsystem

vridjirnssystem

vridspolesystem

jirnslutna, elektrodynamiska system
korsspolesystem

vibrationssystem

R LT

Tredje bokstaven anger klassen och fér mitinstrument iro t. v. for detta inda-
mil foljande bokstiver tagna i bruk:

runda tavelinstrument med diameter dver 86 mm
transportabla instrument
registrerande instrument

A galvanometrar

B runda tavelinstrument med diameter t. 0. m. 86 mm
C kvadratiska instrument

G motorskdpsinstrument i gjutjirnskipa

M vattentita instrument

N djupprofilinstrument

P bigprofilinstrument

R

T

Y

Slutligen finns en undergrupp, vars forsta bokstiver iro VA och som reserve-
rats for tillbehdr sisom shuntar, férkopplingar, infillningsringar ete, Frin
ovanstiende system skiljer sig dessutom helt vissa specialinstrument framfor
allt mitbryggor och kompensatorer, vars forsta bokstiver iro YB.

13 A13
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GRAFISKA SYMBOLER

I de nu faststillda normerna for elekiriska miun-
strument SEN 39 finnas bestimmelser om vilka
symboler, som skola finnas pi elektriska matinstru-
ment. Ermi har under 1951 successivt infort dessa
symboler. Pi ildre instrument huvudsakligen leve-
rerade fore 1952 finnas dock delvis dven andra
symboler, som anvints av oss innan normerna bor-
jade diskuteras. Vi drerge nedan dels de dlde sym-
bolerna dels de nyare. De senare sammanfalla hele
med normerna.

dldre symbolernyore symboler

vridspolesystem

korsspolesystem

vridjarnssystem

elektrodynamiskt jarnsliutet
system

@ §|D|D
;@.%@@

P
-

FS x|k
+ kD| F |E

vibrationssystem

termoomformare

vridspolesystem med fer-
moomformare

matlikriklare

A14 14



Gur

vridspolesystem med mat-
likriktare

¥
)

likstrom

vaxelstrom

lik- och vaxelstrém

trefasinstrument med en
strom- och en spdnnings-
krets

trefasinstrument med tva
strom- och tvé@ spannings-
kretsar

trefasinstrument med ftre
strém- och tre spdnnings-
kretsar

vertikalt brukslage
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

Instrument med vridspolesystem

A16

Vridspoleinstrumenten anvindas ull strém- och
spanningsmitningar vid likstrdm. For are kunna
anvindas wvid vaxelstrom, maiste de kombineras
med mitlikriktare eller termoomformare.

Misystemet innehaller en spole, som ir vridbart
lagrad 1 filtet frin en permanent magnet. Denna
vridspole, som oftast ir lindad pid en aluminium-
ram men ibland dven utfores utan sidan ram, s. k.
fribirande spole, ir fastsatt pd en visaraxel, som
hilles 1 nollige med tva spiralfjidrar, di spolen
ar stromlos. Axeln ar spetslagrad med axelspetsar
av hirdar stil och lager av syntetisk safir.

For ate lagerfriktionen skall minskas hos de kins-
ligaste instrumenten, t ex. galvanometrarna, ir de-
ras vridspole ej forsedd med axel med spetslag-
ring. Vridspolen ir i stiller upphingd 1 ett tunt
band och fér styrningen dven nedull fise 1 e lik-
nande band.

Den permanenta magneten, som ar av histsko- eller
ringform, ir forsedd med tvi polskor av mjuke
jarn eller har de bida indarna utbildade till pol-
skor, vilka 1 bida fallen koncentriskt omsluta en
jirncylinder, kirnan. I det homogena magnetfilt,
som erhilles 1 mellanrummer mellan polskorna och
kKirnan, det s. k. luftgaper, kan vridspolen rora sig,
varvid strommen tillfores spolen genom de bida

16
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spiralfjidrarna. DA spolen genomflytes av en elek-
trisk strom, uppstir en krafrverkan mellan mag-
netfilter 1 lufrgaper och spolsidorna, si atr spolen
vrider sig kring sin axel. Dirvid spinnas de bada
spiralfjidrarna och ge upphov till ett motverkande
moment, som tilltar proportionellt mot spolens
vridningsvinkel. Vridspolen intar ett jimvikeslige,
dir fjidermomentet balanserar det av mitstrom-
men dstadkomna vridmomentet. Spolens vridnings-
vinkel och dirmed visarutslaget blir proportionellt
mot strommens styrka, varfor skaldelningen blir
likformig utefter hela skalans lingd.

I allminhet 6nskar man en kort instillningstid hos
ett vridspoleinstrument. Vid visarens utslag till in-
stillningsvirdet bor den dirfor dimpas, si att den
utfor minsta antal svingningar omkring detta vir-
de. Hos vridspoleinstrumenten anvindes elektro-
magnetisk dimpning, som erhilles dirigenom, at
en elektrisk strém induceras i vridspolen, si linge
den rér sig 1 magnetfilter. Denna strom blir allud
riktad pd sidanc sitt, ate den i magnetfilter ger
upphov till en kraft, som motverkar spolens sving-
ningar omkring det for tllfiller ridande jimviks-
liget. Dimpningen ir i allminhet effektivast i de
instrument, dir spolen ir lindad pi en kopparram,
i vilken de inducerade strommarna bli stora pi
grund av ramens liga elektriska motstind. Hos in-
strument med fribirande vridspole blir dimpning-
ens effektivitet beroende pa motstindet 1 den till
instrumentet anslutna ytere stromkretsen. Vid trans-
port av dylika vridspoleinstrument mdste instru-
mentets anslutningsskruvar av  denna  anledning
vara kortslurna.

Ermis vridspolesystem anvindas for seromstyrkor
frin ca 100 pA upptill 20 mA med direke anslur-
ning till vridspolen samt frain 20 mA tll 5000 A
genom parallellkoppling av shuntar. Som voltmet-
rar iro systemen anvindbara for spinningar fran
60 mV upp till 600 V med hjilp av forkopplingar.

17 A17
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VRIDSPOLEINSTRUMENTENS
PRINCIPKOPPLINGAR

Milliamperemetrar utan inbyggd shunt
(upp till 20 mA)

Hela den strém, som skall mitas, passerar genom
vridspolen. Temperaturvariationer kunna icke ge
anledning ll mitfel i dewa fall, Diremot inver-
kar det med temperaturen varierande kopparmot-
stindet i vridspolen pi sidant sirtt, atr spinnings-
fallet Gver instrumentet varierar { motsvarande
grad.

Milliamperemetrar och amperemetrar med
inbyggd shunt (6ver 20 mA)

Av den strom, som skall mitas, ledes endast en del
genom vridspolen, medan resten ledes férbi genom
en 1 instrumentet inbyged shunt. Proportionen mel-
lan dessa bida strommar maste for ett visst instru-
ment vara konstant, di mitfel eljest uppkomma.
De biada stromgrenarnas elektriska motstind miste
for den skull vara méjligast konstant dven vid
temperaturvariationer. Medan stromshunten bestir
av de praktiskr rtager remperaturoberoende mot-
standsmaterialen konstantan eller manganin, ind-
rar sig vridspolens kopparmotstind med tempera-
turen. For atc vridspolegrenens motstind dndi
skall bli tillrickligt konstant, innchiller den for-
utom vridspolen iven ett med denna serickopplat
kompenseringsmotstand av konstantan eller man-
ganin. Om detta motstind viljes tillricklige store,
gbra sig motstandsvariationerna i spolen procentu-
ellt mindre gillande, och stromfsrdelningen mellan
vridspole och shunt indrar sig vid temperaturva-
riationer endast si mycker, att normernas fore-
skrifrer i detta avseende kunna uppfyllas.

18
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Exempel. Vid en milliamperemeter med 100 mA
mitomrade fordrar vridspolen en strom av 6 mA
for fulle visarutslag. Instrumentets spinningsfall
skall vara 60 mV, Det for vridspolen och kom-
penseringsmotstindet sammanlagda motstindet blir
0,06
0,006

Vridspolens kopparmotstind ir 2,5 ohm, varfor
kompenseringsmotstandet blir 7,5 ohm. Detta mot-
stind gores, som ovan sagts, av konstantan eller
manganin vars temperaturkoefficient kan sittas

=\

Forhillandet mellan kopparmotstind och konstan-
tanmotstind blir alltsd 25 : 75. Vridspolens koppar-
motstind indrar sig med 0,4 %o per grad C. Vid
10° temperaturforhdjning dndras alltsd milliam-
peremeterns utslag
0,004 - 10 - 2,5
2,57 1255

= 10 ohm.

- 100 % = 1,00 %o.

Amperemetrar med separat shunt

Vid miting av hogre stromstyrkor anslutas in-
strumenten tll en separat yure shunt.

Voltmetrar med inbyggd férkoppling

I voltmetrar onskar man, 1 motsats till ampere-
metrar, ha ett stort inre motstind for att ned-
bringa egenférbrukningen, varfor temperaturkom-
penseringen for voltmetrar ej vallat ndgra svi-
righeter. For ligre spinningar inbyggas forkopp-
lingar 1 instrumenten.

Voltmetrar for anslutning till separat for-
koppling

Vid hogre spinningar kan forkopplingar icke pla-
ceras inuti instrumentet pi grund av for stor ef-

fekefrbrukning med dtféljande stor virmeutveck-
ling.
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VRIDSPOLEINSTRUMENT FOR
VAXELSTROMSMATNINGAR

Vridspoleinstrument ha en del fordelar framfor
andra instrumenttyper; de ha liten egenforbruk-
ning, god mitnoggrannhet och stor kinslighet, men
de kunna direkt endast anvindas for likstrom,
Ofra onskar man emellertid komma i dtnjutande
av dess goda egenskaper dven for mirmingar av
vixelstrom. Derta kan ernas pa olika sitt, anting-
en kan instrumentet anslutas via mitlikriktare i
bryggkoppling och di anvindas for frekvenser upp
till flera kp/s, eller ocksd kan en i en termoomfor-
mare alstrad termoelektromotorisk kraft, i princip
proportionell mot kvadraten pd den genom virme-
triden flytande strommen, uppmiitas.

Mitlikriktare béra e¢j anvindas for alltfdr ISga
strtommar eller spinningar, enir skalan i si fall fir
en nigot forvringd karakeir,

Likriktarinstrument iro vanligen graderade i ef-
fektivvirde vid sinusformad mitstorher, medan
visningen bestimmes av en storhet, som pd grund
av mitlikriktarens olinjira egenskaper vanligen icke
ir ett renodlat medelvirde. D3 mitstorhetens kurvy-
form avviker fran ren sinusform erhilles dirfor
ett mitfel, vanligen med avseende sivil pd effek-
tvvirde som pi medelvirde, och detra fel kan
bero bide av Gvertonernas storlek, ordningstal och
faslige. Nagra bestimmelser for tilliter visnings-
fel vid avvikelse fran sinusform kunna dirfor icke
anges vid likriktarinstrument.
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Milliomperemetrar med inbyggd matlikrik-
tare

Instrumenten innehdlla fyra likriktare i brygg-
koppling, varigenom helvigslikrikening erhdlles.

Voltmetrar med inbyggd matlikriktare och
inbygad férkoppling

Voltmetrar med inbyggd matlikriktare for
anslutning till separat férkoppling

Amperemetrar med inbyggd termo-
omformare

For strdmstyrkor frin 1 A upp . o. m. 10 A
kunna instrumenten erhillas med inbyggd termo-
Omforn‘l:lrc.

Amperemetrar med separat termo-
omformare

For 15 A anslutas instrumenten ull separat termo-
omformare. Separata termoomformare kunna dven
anvindas for stromstyrkorna 1—10 A,

21 A2
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KORSSPOLEINSTRUMENT

Korsspoleinstrumenten, som ir den typ av kvot-
instrument som tillverkas av Ermi, skiljer sig frin
vridspoleinstrumenten i principiellt tre avseenden.
Magnetfilter, 1 vilket vridspolen ror sig, ir olik-
formige i lufrgapet. Detta har dstadkommits genom
avfasningar pi jirnkirnan. Magnetfilter, som pi-
verkar vridspolen, ir dirfor olika starke for olika
ligen hos vridspolen. Sjilva vridspolen ir uppde-
lad 1 tvd spolar, som iro placerade i viss vinkel 1
forhillande till varandra. Dessa spolar komma
dirfor att befinna sig i olika starke magnetfilt,
utom for et visst bestimt symmetriskt lige, som
motsvarar halva vinkelutslaget. T detta lige ir
magnetfilter minst och Gkar successivt at bida hil-
len.

De tvd spiralfjidrar som mekaniskt motverka spo-
lens rérelse vid vridspoleinstrument, iro vid kors-
spoleinstrumient ersatta med tre tunna silverband
med mycket litet mekaniskt moment. Tvd av ut-
A .. i
tagen pd spolarna iro hopkopplade och forbundna
med ett av silverbanden, medan de tvi andra spol-
uttagen har wvar sitt silverband.

Om silverbandens mekaniska riktkrafr vore noll,
skulle instrumentets visare kunna sti var som helst
pi skalan vid stréml&st instrument. Detta kan med-
fora viss oligenhet. Genom att banden for strom-
tillfSrseln utforas med wiss riktkrafe, kan dock vi-
saren foras till et lige utanfor skalan f6r ate mar-
kera, att instrumenter ir stromlost, och Ermis
korsspoleinstrument kan dirfor i specialutférande
utforas med sidan dterféring av visaren.

Vanligen utféras bida spolarna med samma antai
lindningsvary. Om sturommen i bada ir lika stor,
stiller sig vridspolen i sidant lige, att filter blir
lika for bida spolarna, dvs. visaren pekar pi
halva skalan. Andras strémmen i ena spolen, vri-
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Kompensationskoppling
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der sig vridspolen till sidant lige, att produkten
av strom och filt fér bida spolarna blir lika. Hir-
av [oljer, att utslaget dr beroende av kvoten mel-
lan strommarna. Andras strommen i bida spolar-
na med procentuellt samma virde, indras dire-
mot icke utslaget om idndringen ej ir allt for stor.
Normalt medfér en indring av matarspinningen
pi £ 20 %o en indring av utslaget pd hogst 1,5 %o
av skallingden.

Kvoten mellan stréommarna kan limpligen riknas
i %0. Vid en konstant strom av t. ex. 1 mA 1 spo-
len I och 1 mA i spolen II visar instrumentet pa
skalans mitt, Andras strommen i II all 1,15 mA
gor instrumentet fullt utslag, Vid en sudm av
0,55 mA visar instrumentet pi noll. Man siger att
kvotomridet for detta inscrument ir = 15 %s.

Kvotomridet for ett instrument bestimmes av me-
kaniska utférandet hos jirnkirnan, men det kan
okas pa elekuisk vig genom speciell koppling av
de fria spoluttagen. Normalt utféras instrumenten
for kvotomriadet ca = 25 %, * 10 %o och 1 spe-
ciella fall = 7 %,

Storsta anvindningen av korsspoleinstrument ir
vid temperaturmitningar i samband med mot-
stindsgivare,

Motstaindet mellan instrumentet och givaren maiste
ha konstant virde, som ej bér vara for stort, nor-
malt under 15 ohm. Vid stora ledningslingder och
sirskilt om ledningarnas motstind indras, t. ex. ge-
nom temperaturvixlingar, kan kompensationskopp-
lingen ge bittre resultat. Andras ledningsmotstinder,
medfor detra, att strommen i bida spolarna indras
i ungefir samma forhillande, varfor utslaget hos
instrumentet blir ofGrindrat.
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VRIDJARNSINSTRUMENT

Instrument med vridjarnssystem

A 24

Vridjirnsinstrument dro de vanligaste instrumen-
ten for vixelstromsmitningar, men de kunna idven
anvindas for likserém. De uemirka sig for pris-
billigher och driftsikerher, Mitsystemer bestir av
en fast spole, inuti vilken tvd eller flera jirnstyc-
ken idro anbringade. Det ena av dessa ir rorlige
och fastsatt pd en med spolens lingdaxel samman-
fallande rorlig axel, de 6vriga iro fasta. Vid axeln,
vars spetsar dro lagrade i safirlager, iro visaren
och en spiralfjider fistade. Mitsystemer uppbi-
res av ett av aluminivmlegering pressgjuter stativ.

Nir strom genomflyter spolen, magnetiseras jirn-
styckena med samma polariter och striva att stora
bort varandra, varvid axeln med det rorhiga jirn-
stycker vrides, tills jimvike intrdder mellan dessa
bortsttande krafrer och den vid axeln fistade
spiralfjiderns moment, vilker soker att iterfora
axeln till nollige. Antaler fasta jirn ir beroende av
den skalkarakdir, som onskas. Skalan kan icke bh
fullkomligt Likformig Gver hela lingden pd grund
av de magnetiska forhillandena, men genom ate
vilja limpligt antal jarn, utforma och placera dessa
pa ett speciellt sdt, har man dock kunnat gora
den prakoske cager likformig frin ca 20 % av
skalans dndvirde och uppit. Den ovan omralade
spiralfjidern ger det erforderliga motverkande
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momentet. Visarens svingningar dimpas genom
luftdimpning pi sd sitr, att en med axeln forbun-
den fana svinger i en noggrant sluten dimpkam-
mare. Emedan den pd jirnstyckena verkande
kraften ir oberoende av det magnetiska flodets
riktning, blir instrumentets utslagsriktning obero-
ende av stromriktningen, vilket ir orsaken till att
de kunna anvindas for sivil lik- som vixelstrom.

Filtspolarna, som ha stommar av pressmaterial,
kunna lindas for direkt anslutning av stromstyr-
kor frin ca 250 mA och upp tll 300 A, for vissa
typer upp ull 500 A, samt for direke anslutmng
i serie med forkopplingar for spinningar fran 5 V
upp till 600 V. For stromstyrkor dver 300 A (res-
pektive 500 A) och spinningar Gver 600 V bor
systemet anslutas ver mittransformatorer,

Amperevarvtalet 1 filtspolen pd ett vridjirnsin-
strument miste vara stort, for att kunna ge det
erforderlign magnetfilter. Motstindet 1 koppar-
lindningen blir dirfér betydligt storre in i ett
vridspoleinstrument, Pa amperemetrarna kan si-
lunda nigot extra motstind for temperaturkom-
pensering som vid vridspoleinstrumenten icke till-
litas, enir instrumenten i si fall skulle f3 en alle-
for stor egenforbrukning. Vridjirnsinstrument
kunna foljaktligen icke utan oligenhet forses med
shunt, ty utan temperaturkompensering skulle allt-
for stor felvisning vid varierande temperatur upp-
komma pia grund av motstindsindringar 1 file-
spolens kopparlindning, varigenom stromfordel-
ningen mellan shunt och filtspole ¢j bleve kon-
stant.

Aven impedansindringar i1 strémspolen vid fre-
kvensvariationer gor, att stromfordelningen mel-
lan shunt och filtspole ej blir konstant, varfér
ett vridjarnsinstrument med shunt blir mycker fre-
kvensberoende.
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VRIDJARNSINSTRUMENTENS
PRINCIPKOPPLINGAR

Milliampere- samt amperemetrar fér direkt
anslutning

Enir hela den strom, som skall mirtas, passerar
mAA= genom filtspolen, uppstd inga mitfel pd grund av
temperaturvariationer.

Amperemetrar fér anslutning till separat
stromtransformator

Av skil, som ovan framhallits, kan mitomrider
for amperemetrar icke utdkas genom anvindande
av shunt, utan i stillet anvindes stromreransforma-
tor.

Voltmetrar med inbyggd férkoppling

For ldgre spinningar kan forkopplingsmotstind
eller spinningstransformator anvindas, men Gver
600 V bir uteslutande spinningstransformator fi-
rekomma pi grund av svirigheter med isolationen
for de higa provspinningar, som komma ifriga
vid mirkspinningar Sver 600 V.

Voltmetrar fér anslutning till separat for-
koppling

Voltmetrar for anslutning till spdnnings-
transformator
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INSTRUMENT MED JARNSLUTNA
ELEKTRODYNAMISKA SYSTEM

Instrument med jarnslutet, elek-
trodynamiskt system

Jarnslutna, elektrodynamiska system anvindas i
watt- och varmetrar, visarfrekvensmetrar och ef-
fektfaktormetrar, Mitsystemet bestir av en fast
elektromagner, vars polskor liksom vid vridspole-
instrumenten koncentriskt omsluta en cylinderfor-
mad jirnkirna. Elektromagneten tillsammans med
jirnkirnan bilda alltsi en sluten magnetisk krets
med ett likformige lufrgap, 1 vilket en vridspole
kan rora sig.

Magneten, som bestir av lamellerad plit, ir fast
och uppdelad i tvd symmetriska halvor. Magnet-
floder alstras av pd skinklarna fast monterade
stromspolar. Luftgaper, 1 vilket vridspolen ror sig,
ir overalle lika stort (utom hos effektfakrorme-
tern), varfor ett homogent file erhilles. Vridspo-
lens axel ir spetslagrad med axelspetsar av hirdat
stil och lager av syntetisk safir. Visarutslaget, ca
85°, erhilles genom samverkan mellan magnetfil-
tet frin den stromgenomflutna vridspolen och det
fasta magnetfiltet.
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WATTMETRAR

Vridspolen, som pd grund av sin inkoppling i serie
med ett induktionsfritt motstind direke till niter,
dven kallas spinningsspole, tllféres strom genom
tvd spiralfjidrar, vilka samrtidige ge det erforder-
liga motmomentet for utbalansering av det elek-
tromagnetiska vridmomentet. Vridspolen i detta
elektrodynamiska mitsystem ir icke forsedd med
spolram utan fribirande, eniir kortslutna lind-
ningsvarv pa grund av transformatorverkan icke
fi forekomma i vridspolen vid ett vixelstroms-
matat magnetfile. Dimpningen erhilles genom luft-
dimpning pd sd sit, att en med vridspolen fast
forbunden fana svinger i en noggrant tillsluten
dimpkammare. Mitwsystemets mekaniska utform-
ning ir robust och skaksiker.

Utslagsvinkeln ir proportionell mot produkten ay
strommen genom spinningsspolen och mitstrom-
men. Da spinningssystemet hos wattmetern ir
praktiske taget reaktansfritr, kommer strémmen
genom detta system att ligga 1 fas med spinning-
en. Siledes kan strémmen ersittas med spinning-
en, varvid utslagsvinkeln kan sittas proportionell
mot U - I - cos ¢, Mitsystemet ir frekvensoberoen-
de mellan 15 och 100 p/s och ir effektivt skyddat

for storande inverkan frin frimmande filt,

Vid wattmetrar med flera mitsystem for inkopp-
ling 1 trefasnit iro de rorliga organen mekaniskt
forbundna med varandra, si atc visarutslager an-
ger summan av de effekter, som uppmirtas av de
olika mitsystemen.

VARMETRAR

Varmetrarna iro forsedda med exakt samma miit-
system som wattmetrarna. D3 dessa instrument
skola ange den reaktiva effekten U - I - sin ¢,
ligger hir strommen genom spanningsspolen fas-
forskjuten 90° efter spinningen. Detta dstadkom-
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mes genom en sirskild konstkoppling, som allt-
efter instrumenttypen antingen ir inbyggd inuti
instrumentkipan eller ocksi ir anordnad som en
sarskild forkopplingsimpedans for yttre anslut-
ning tll instrumenter. Vid uppmitning av den
reaktiva effekten hos ett trefasnit kan dock denna
forkopplingsimpedans forenklas avsevirt eller till
och med helt undvaras genom inkoppling av spin-
ningsspolen till limpliga huvudspinningar eller fas-
spanningar.

VISARFREKVENSMETRAR

Visarfrekvensmetrarna ange frekvensen genom vi-
sarutslag till skillnad frin de sk. tungfrekvens-
metrarna, Till sin byggnad &verensstimma de med
wattmetersystemen med undantag av att vridspo-
len ir uppdelad i tvd halvor och forsedd med tre
anslutningar, tll vilka stromtillférseln sker ge-
nom silverband. Vid stromlést instrument dr det
rorliga systemet foljaktligen fullstindige riktkrafrs-
16st, och visaren kan di peka pa vilket virde som
helst pa skalan.

Instrumentets fasta spole ir serickopplad med en
kondensator och en drossel, si dimensionerade, att
kretsen kommer 1 resonans foér den frekvens, som
motsvarar skalans mittvirde. Vridspolens ena hal-
va ir serickopplad med en kondensator och den
andra halvan ir korwsluten over en drossel och
ett motstand. Vid den fasta spolkretsens resonans-
frekvens kommer strommen i den forra spolhal-
van att ligga 907 fore strommen genom den fasta
spolen, varfor dessa spolar di ej piverka varand-
ra. Vid avvikelse frin resonansfrekvensen indras
fasforskjutningen mellan dessa strommar si, att
vridmomentet blir riktat dt ena eller andra hallet
alltefrersom den nya frekvensen understiger eller
overstiger resonansfrekvensen. Det erforderliga
motmomentet erhilles genom transformatorverkan
i den spolhalva, som ir kortsluten &ver drosseln
och motstinder.
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Enfas vaxelstrém

Trefas vaxelstrém
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Alltefrer instrumenttypen ir denna konstkoppling
inbyggd inuti instrumentet eller ocksi anordnad
som en sirskild forkopplingsimpedans for yure
anslutning till instrumentet.

Dimpningen hos der rorliga systemet istadkom-
mes pa samma sitt som hos wattmetrarna.

EFFEKTFAKTORMETRAR

Effektfaktormerrarna iro férsedda med jirnslutna,
elektrodynamiska korsspolesystem. Den fasta mag-
netkretsen  Gverensstimmer med wattmetrarnas
med undantag av att lufrgapet mellan polskorna
och kirnan icke ir likformigt, varfor Ffiltet icke
blir homogent.

Det rorliga systemet bestir av tvd spolar, som bil-
da en viss vinkel med varandra. Korsspolesyste-
met har tre anslutningar, till vilka stromuillférseln
sker genom silverband. Vid stromlost instrument
finns alltsd ingen egentlig riktkrafr, utan visaren
kan sti var som helst pd skalan.

De fasta spolarna genomgds av nitstrémmen, me-
dan de rérliga spolarna dro anslutna till nitspin-
ningen, men pa sadant sitt, att den ena spolen ge-
nomgis av en strom 1 fas med denna spianning och
den andra spolen av en strom, som ir fasforskju-
ten 90° 1 forhdllande till niwspinningen. Denna
fasforskjutning erhilles med en konstkoppling, in-
nehillande drossel och mortstind. Med denna an-
ordning erhilles ett instillningsmoment, som gor,
att det 1orliga systemets utslagsvinkel ir direke
proportionell mot fasforskjutningen mellan nitets
strom och spinning.

Konstkopplingen ir antingen inbyggd inuti instru-
mentet eller ocksi anordnad som en sirskild for-
kopplingsimpedans for yttre anslutning till instru-
mentet. Dimpningen hos det rorliga systemet
istadkommes pd samma sitt som hos wattmetrarna,
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VIBRATIONSINSTRUMENT

Vibrationsinstrumenten eller tungfrekvensinstru-
menten anvindas som frekvensmetrar f6r normala
kraftfrekvenser. De idro utférda med ett antal stil-
tungor, som magnetiskt paverkas av den vixel-
spanning vars frekvens skall mitas.

Tungorna dro inspinda 1 en rad bredvid varandra
och mekaniskt avstimda for viss bestimd frekvens.
I nirheten sitter en elektromagnet, matad av vixel-
strom. Om exempelvis matomradet ir 46—54 p/s
och antalet tungor ir 17, dr den mellersta, nionde,
mekaniske avstimd for 100 p/s, den forsta till 92,
den sjuttonde till 108 p/s osv.

Vid en frekvens hos vixelstrommen av 50 p/s
atrraheras staltungorna 100 ggr per sekund. Den
tunga som ir aystimd for denna frekvens kom-
mer dirfor ate svinga med stor amplitud, medan
tungorna pa omse sidor om denna svinger med
liten amplitud och 6vriga forbli nistan opaverka-
de. Vid en frekvens av 50,25 p/s hos vixelstrom-
men svanga tungorna 9 och 10 med lika amplitud,
medan 6vriga iro praktiske tager opiverkade.
Tungorna dro mirkra 46, 47 ... 53, 54 och varje
0,5 p/s har sin tunga,
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REGISTRERANDE INSTRUMENT

Ermis registrerande instrument iro av fallbygeltyp.
Mitsystemet ir spinnbandupphingt av vridspole-
eller korsspoletyp. En i instrumenter inbyggd syn-
kronmotor ger en bygel en upp- och neditgiende
rorelse. I nedre delen av en rorelse piverkar by-
geln misystemers visare och for denna med sig
nedit. En klack pi visaren trycker ett under denna
spint Firgband mor registreringspapperet, pa vilket
en punkt uppstir. Papperet, som drives av syn-
kronmotorn, ir i lingdriktningen forsett med tids-
indelning. Papperets hastighet kan dndras genom
utbyte av ett eller tva kugghjul och avpassas efter
mitforloppet och instrumentets punktf&iljd Med
plll’lktfﬂljdLﬂ avses tiden mellan tvd punkter pi
registreringspapperet, och iven den kan indras ge-
nom kugghjulsbyte. Den fir dock aldrig goras si
kort, att inte instrumentvisaren hinner stilla in sig
pa mitvirder under den td visaren dr fri frin
fallbygeln

De registrerande instrumenten kunna dven utfiras
som flerfirgsskrivare och anslutas d3 dill flera mie-
stillen. For varje mirtstille finnes i skrivareén en
omkopplare med tillhdrande excenterskiva. Ski-
vorna iro placerade pa en axel, som drives runt
av synkronmotorn. Genom att excenterskivorna ha
olika ligen pi axeln sluter och bryter omkopplar-
nas kontaktfjidrar strommen till de olika mitstil-
lena i en bescimd faljd.

Flerfiargsskrivaren registrerar saledes pa sa site, are
stille, och de olika firgbanden ha olika l.n;,tr.
Flrgbmdm iro spinda bredvid varandra pi en
bygel, som iven den drives av synkronmotorn, si
art samtidigt som omkopplarna koppla in etr nyte
mirstille, flytear sig bygeln sa, ate det ull mirseil-
let hirande firgbandet kommer under visaren,

Flerfirgsskrivaren registrerar siledes pd si sitr, artt
den forst skriver en punkt for mitstille 1, direfrer



en punke for miestiller 2 osv. dnda tills samtliga
matstillen passerats, Direfrer dterkommer miwstil-
le 1. Om man emellertid tidvis onskar etr av mit-
stillena sirskilt noggrant kontrollerar, finnes en
l3sanordning, som hindrar omkoppling av mit-
stille och skiftning av firgband. Pa sd sitt kom-
mer siledes registreringen atr ske endast pa ett
onskat mirstille, och skrivaren verkar som en en-
firgsskrivare.

Skrivarna iro, sisom andra visarinstrument, fdrsed-
da med skala, pi vilken avlisning av mitvirdet
kan ske, DA registreringspapperet emellertid ¢j kan
givas en individuell gradering, som passar for varje
mitomride, som kan férekomma, ir iven skalan
graverad pa en l6s linjal. Om denna ligges pa regi-
streringspapperet, kan avlisning ske av de registre-
rade mitvirdena.
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RUNDA TAVELINSTRUMENT
MED DIAMETER T.O.M. 86 MM

B-instrument

De smd tavelinstrumenten, ampere- och voltmetrar for infille montage i mind-
re instrumenttavlor o.d., utforas antingen med vridspolesystem for enbart
likstrémsmitningar eller med vridspolesystem 1 kombination med mitlikrik-
tare eller termoomformare for vixelstromsmitningar same med vridjirnssy -
stem for anslutning bide ull likstrém och vixelstrom, Som kvotinstrument
utfdras instrumenten med korsspolesystem.

Instrumenten iro inneslutna i kipa av svartlackerad plit och iro avsedda
for bakre anslutning. Betrdffande storlekar och utseende hinvisa vi till figu-
rerna pi nista sida. Instrumenten fistas vid instrumenttavlan med skruvar
genom flinsen.

B2 ”



AMPERE- OCH VOLTMETRAR MED VRIDSPOLESYSTEM, se aven YRC

VRB 15 skallangd ca 39 mm,|VRB 16 skallangd ca 57 mm,/|YRB 17 skallangd ca 57 mm,
sida B4 sida B6 sida B8

VRE 26 med inbyggd matlik-[VRB 27 med inbyggd matlik-
riktare, skallingd ca 57 mmriktare, skallangd ca 57 mm,
sida B10 sida B12

YRB 37 med inbyggd termo-
omformare, skallangd ca 57
mm, sida Bl4

KVOTINSTRUMENT MED KORSSPOLESYSTEM, se aven VTC

VTB 16, skallangd ca 57 mm,|VTB 17, skallangd ca 57 mm,
sida B16 sida BIG

AMPERE- OCH VOLTMETRAR MED VRIDJARNSSYSTEM, se aven YPC

VPB 15 skallangd totalt ca 38 |VPB 16 skallangd totalt ca 55/VPB 17 skallangd totalt ca 5°
mm; pd instrument med stdt [mm; p& instrument med stot-lmm; pa instrument med stot
omréde upptar defta ca 7,5|omrade upptar defta ca 10lomrade upptar detta ca 10
mm, sida B20 mm, sida B22 mm, sida B24

VPB 18, skallangd totalt ca 3€
mm; varav stotemrade ca 7.5
mm, sida B26
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for likstrom, typ
VRB 15

Kdpa: svartlackerad jarnplit, infillc montage.

Matnoggrannhet: = 1,5 /o av Fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 39 mm.

Visarlangd: 29 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: < 15 % av mitvirdet
vid 10° C temperaturind-

ring.
Beroende av montage i jarnpanel: < 01 "o ay
matvirder,
Installningstid: ca 1 s.
Provspanning: 2000 V vs,
Nollstallning: itkomlig framifrin.
Vikt: ca 0,21 kg.
mikroampere- och
| milliamperemeltror amperemelrar voltmetrar
- span- - span- - strom-
mat- T mat- I mal- A
nings- nings- for-
omrade fall omrade fail omrade brukning
A camV A ca mY v ca mA
100 110 1 60 1.5 5
200 70 2 60 3 5
500 140 5 &0 [ 5
mA 10 60 10 5
1 70 20 60 0 5
2 ’ 25 0 60 40 5
5 20 51 &0 5
10 30 separat 100 5
0 45 thont | 60 150 5
50 &0 f5r 260 5
100 80 || separat 400 5
200 l 60 lermoom- 500 5
| 80 | tormare 12 |

Ange vid bestillning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRB 15, mit-
omride ... med... (hir anges eventuellt special-
utforande).
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Specialutforanden for VRB 15:

Undertryckt nollpunkt (max. 60 % av indvirder).
Nollpunkt 1 mitten.

Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Mitnoggrannhet £ 1 %,

Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter m. strémforbrukn. 1 mA (1000 ohm/V).
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Ampere- och voltmetrar for likstrom, typ
VRB 16

Kapa: svartlackerad jirnplir, infille montage.

Miitnoggrannhet: £ 1,5%s av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 57 mm.

Visarlingd: 40 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: < 1,5 %o av miwvirdet vid

10° C temperaturindring.

Beroende av montage i jirnpanel: << 04 % av
mitvirder.

Instillningstid: ca 1 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstallning: dtkomlig framifrin.

Vikt: ca 0,25 kg.

mikroampere- och |
milliamperemetrar amperemelrar voltmetrar
=1- span- eyl span- . strom-
or::%de mfg?ls‘ omréde mf:'l?ls‘ O:;"'de bru.;fl?nr i-ng
pA ca mYy A ca mVY v ca mA
100 110 1 &0 1.5 5
200 70 2 60 3 5
5C0 140 5 60 b 5
mA 10 60 10 5
1 70 0 60 20 E 5
2 25 30 &0 40 5
5 20 60 5
10 20 for sepa- 100 5
20 45 : rat shunt| 60 150 5
50 &0 for sepa-| 260 5
100 60 rat termo- 400 5
200 60 omfor- 500 5
500 &0 mare 12

Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRB 16, mit-
omrade. .. med ... (hir anges eventuellt special-
utforande).
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Specialutforanden for VRB 16.

Undertrycke nollpunkt (max. 60 %o av indvirder).
Nollpunkt i mitten.

Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspanningen anges).
Skalstreck i annan farg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Mitmoggrannhet = 1 %.

Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter m. stromforbrukn. 1 mA (1000 ohm/V).
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Ampere- och voltmetrar for likstrom, typ
VRB 17

Kipa: svartlackerad jirnpldr, infille montage.

Matnoggrannbet: = 1,5 %o av fulltutslag vid 20° C.

Skala: linjir,

Skallangd: ca 57 mm.

Visarlangd: 40 mm.

Utslagsuvinkel : ca 80°.

Trmpr‘r.:fth’n}rndt'.' << 1,5 % av mitvirder vid
10° C temperaturindring.

Beroende av montage i jarnpanel: < 04 % av

matvirder.

Instillningstid: ca 1 s.

Provspanning: 2000 V vs,

Nollstillning: dtkomlig framifrin,

Vikt: ca 0,25 kg.

mikroampere- och
milliamperemetrar amperemetrar voltmetrar
At span- ma&t- | span- ek strom-
ornr%de n:‘: Is- ornfb!d \ !l;:; Is- omrade bru:;}ng
nA ca mY A ca mY v ca mA
100 110 1 60 1.5 5
200 70 2 60 3 5
500 140 5 60 6 5
mA 10 &0 10 5
1 70 2 60 2 5
2 25 30 60 40 5
5 20 60 5
10 0 |f5r sepa 100 5
20 45 | rat shunt 60 150 5
50 60 |f5r sepa 260 5
100 | 60 |ra? termo 400 5
200 ’ 60 omfor- | 500 5
500 60 mare 12 !

Ange vid bestillning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRB 17, mit-
omrade ... med ... (hir anges eventuellt special-
utférande).
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Specialutforanden for VRB 17:

Undertrycke nollpunkt (max. 60 /o av indvirder).
Nollpunkt i mitten.

Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Mitnoggrannhet = 1 %,

Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter m. stromforbrukn. 1 mA (1000 ohm/V),
Kipa av svart pressmassa,
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VRIDSPOLEINSTRUMENT MED
INBYGGD MATLIKRIKTARE

Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRB 26

Kdpa: svartlackerad jirnplic, infillt montage.
Matnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.

Skala: linjir,

Skallangd: ca 57 mm,

Visarlangd: 40 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: << 2,5 %o av mitvirdet vid
10° C temperaturindring,

Beroende av montage i jarnpanel: << 01 %0 av

mitvirdet,

Installningstid: ca 1 s.

Provspanning: 2000 V vs,

Nollstillning: itkomlig framifrin.

Vikt: ca 0,26 kg.

mikroompere- och

milliamperemetrar volimelrar

mat- | spannings- mat- stromfor-
omrade fall omrade brukning
nA | ca mV v ca mA

200 600 1.5 5

500 750 3 5

mA ] 5

1 850 10 5

2 650 20 5

5 900 40 5

10 900 60 5

0 500 100 5

150 5

260 5

400 5

| 500 | 5

| xno | 5

fer mattransformater (transformatorns primardata anges).

Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-
respektive voltmeter, typ VRB 26, mitomride. . .
med ... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutféranden fér VRB 26:
Undertrycke nollpunkt (max. 60 %o av indvirdet).
Extra mitomrade (3 anslutningsklarmmor).

Dubbelskala.
Dubbelbesiffring.
Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.
Voltmeter med stromforbrukning 1 mA (1000

ohm/V).
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Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRB 27

Kapa: svartlackerad jirnpldr, infillt montage.
Mitnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 57 mm.

Visarlingd: 40 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: < 2,5 % av mitvirdet vid

10° C temperaturindring.

Beroende av montage i jarnpanel: < 04 %o av

mitvirdet,

Instillningstid: ca 1 s.
Provspanning: 2000 V wvs.
Nollstallning: atkomlig framifrin.

Vikt: ca 0,20 kg.

mikroompere- och |

milliamperemetrar | volimetrar
oy | Poonoe | maomeds | prame:
pnA ca mY v ca mA
200 0 | 15 5
500 750 3 5
mA 6 5
i 1 850 10 5
2 &50 20 5
5 900 40 5
10 900 60 5
20 500 100 5
150 5
260 ‘ 5
400 5
500 5
Xnao 5 J

L * for matranstormator (transformatorns primardata anges).

| s
Ange wid bestallning: mikroampere-, milliampere-

|
! : : o
1§ respektive voltmeter, typ VRB 27, mitomride. ..

— g —— med ... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutforande f6r VRB 27:

Undertryckt nollpunkt (max. 60 %o av indvirdet).
Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vira siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller rabell.

Voltmeter med stromférbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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VRIDSPOLEINSTRUMENT MED
INBYGGD TERMOOMFORMARE

Amperemetrar fér vaxelstrom, typ VRB 37

Kdpa: svart pressmassa, infillt montage.

Matnoggrannhet: £ 3 %y av fulle utslag vid
20° C.

Spanningsfall: ca 0,2 V.,

Skallingd: ca 57 mm.

Provspinning: 2000 V vs.

Nollstillmng: atkomlig vufrin.

Vikt: ca 0,20 kg.

matomrade

frekvensomrade vpp till

A Mp/s
80
5 30
20
10
b
3
3

S W~ —

Onskas ett instrument med separat termoomforma-
re hinvisa vi tll instrumenten VRB 15, 16 och 17
pi sidorna B4—B8 och termoomformaren typ VAF
20 pa sida P5.

35 Ange vid bestallning: amperemeter, typ VRB 37,
mitomrade ... med ... (hir anges eventuellt spe-

1
— cialutférande och om instrumentet skall monteras

— g —— 1 jarnpanel),
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Specialutfranden fér VRB 37:
Skalstreck 1 annan farg.
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KORSSPOLEINSTRUMENT
Typ VIB 16

Anvandnmingsomrade: tor  temperatur-,  tryck-,
motstindsmitning, ligesindi-
kering m, m.

Kdpa: svartlackerad jirnplar, infillt montage.

Mitnoggrannhet: = 15 %o av skallingden vid

20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 57 mm,

Visarlangd: 40 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°,

Temperaturberoende: << 1,5 %o av skallingden
vid 10° C rtemperaturind-
ring.

Beroende av montage 1 jarnpanel: < 0,1 % av

skallingden.

Matspanning: 12 eller 24 V .

Spanningsberoende: << 1,5 %o av skallingden vid

20 %o spinningsindring.

Provspanning: 500 V vs.

Vikt: ca 0,25 kg.

motstand | strom genom | strom genom
kvotomréde J per spole | spole | __sp_o!el LA
ca ohm ca mA ca mA
25 10 93 —10,7
+ 79 : !
cax7% 80 6 56— 6,4
500 25 23— 27
25 5 39— 66
ca = 7 % 80 3 23—39
500 1 0,78— 1,32

Nirmare forklaringar till tabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23.

Med ovanstaende data kan instrumentet t. ex. an-
vindas som temperaturinstrument, varvid féljande
standardmitomriden finnas:

50



matomrade givare matomrade givare matomrade |l givare
°c Pt 100 ohm °C Pt 100 ohm Pt 100 ohm
—50—0 Cu 90 ohm 0—100 Cu 90 ohm I}-—HD Cuv 90 ohm
Ni 100 ehm Ni 100 ohm Ni 100 ohm
Pt 100 ohm 0—200 Pt 100 ohm 100—170 Pt 100 ohm
—40—+40 Cu 90 ohm 0—400 Pt 100 ohm 150—230 Pt 100 ohm
Ni 100 ohm 0—600 Pt 100 ohm
Pt 100 ohm
0—50 o Ig oM 5120 Cu 90 ohm
| Ni 100 ohm

Ange wvid bestillning: korsspoleinstrument, typ
VTB 16, mitomride..., givare... maitspinning

.., ledningsmotstind ..., koppling... (se sida
A 23)

Specialutféranden for VIB 16:

Instillning av visaren pd ett bestimt lige utanfor
skalan di instrumentet dr stromldst, typbeteckning
VTB 162 (spinningsberoender forsimras cill
< 1,5 %o av skallingden vid 10 %o spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg,

Svart skala med vita siffror och delstreck.
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Typ VTB 17

Anvindningsomrade: for  temperatur-,  tryck-,
motstindsmitning, ligesindi-
kering m. m.

Kdapa: svartlackerad jirnpldr, infillt montage.

Mitnoggrannhet: = 15 %o av skallingden vid

200

Skala: linjir.

Skallingd: ca 57 mm,

Visarlingd: 40 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: << 15 % av skallingden
vid 10° C temperaturind-
ring.

Beroende av montage i jarnpanel: < 04 %0 av

skallingden,

Matspanning: 12 eller 24 V Is.

Spanmingsberoende: < 1,5 %o av skallingden vid

20 "o spinningsindring.

Provspianning: 500 V vs.

Vikt: ca 0,25 kg.

motstand sirom genom | strom genom

kvotomrade per spole spole | spole |l
ca ohm ca mA ‘ ca mA

25 10 93 —107

ca + 7 % 80 6 56 — 64
500 25 23— 47

25 5 39— 66

ca + ¥ % 80 3 23—139

| 500 1 0,78— 1,32

Nirmare forklaringar tll tabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23.

Med ovanstiende data kan instrumentet t. ex. an-
vindas som temperaturinstrument, varvid foljande
standardmitomraden finnas:
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matemrade givare matomrade | givare matomréade givare
°C Pt 100 ohm | °C Pt 100 ohm °C Pt 100 ohm
—50—0 Cu 90 ohm 0—100 Cu 90 ohm 70—140 Cu 90 ohm
MNi 100 ehm Ni 100 ohm Ni 100 ohm
Pt 100 ohm | 0—200 Pt 100 ohm 100—170 Pt 100 ohm
—40—+40 Cu %0 ohm 0—400 Pt 100 ohm 150—230 Pt 100 ohm
Ni 100 ohm 0—600 Pt 100 ohm
| Pt 100 ohm
£—50 Cu 90 ohm 50—120 Cu 90 ohm
Ni 100 ohm | Ni 100 ohm

Ange wid bestallning: korsspoleinstrument, typ
VTB 17, mitomride. .., givare..., mitspinning
... ledningsmotstind . .., koppling... (se sida
A 23).

Specialutféranden for VIB 17:

Instillning av visaren pi ett bestimt lige utanfcr
skalan dd instrumentet ir stromlst, typbeteckning
VTB 172 (spinningsberoendet forsimras till
< 1,5 %o ay skallingden vid 10 %o spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
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VRIDJARNSINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for lik- och véxel-
strom, typ VPB 15

Kdipa: svartlackerad jirnplat, infille montage.

Matnoggrannbet: % 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.

Skala: approximauvt linjir frin ca20%0och uppit,

Skallingd: totalt ca 38 mm; pi instrument med
stotomrade upptar detta ca 7,5 mm.,

Visarlingd: 27,5 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Frekvensomride: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: < 1,5 % av mitvirder vid

10° C temperaturindring.

Prouspinning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig framifrdn.

Vikt: ca 0,11 kg.

= milliampere- och
amperemetrar volimetrar
mat- | spannings- mat- stromfor-
omrade fall omréade brukning
mA | ca mV v ca mA
250 1000 5 155
500 \ 510 10 80
A | 20 40
1 170 40 2
2 130 60 16
5 60 100 12
10 30 150 9
15 30 260 6
20 25 400** [
30 25 500" ]
50 25 X/1o* 9
X/5* 60

* for mattransformator (transformatorns primardata anges).
** med separat forkoppling, typ VAD 11.

Ange vid bestallning: millampere-, ampere- respek-
uve voltmeter, typ VPB 15, mitomride ... med
... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutféranden fér VPB 15:

Undertryckt nollpunkt (max. 60 % av indvirder).
Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
ride.

Stotomrade for 200 %o momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar,
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Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strom, typ VPB 16

Képa: svartackerad jirnplir, infille montage.

Mitnoggrannhet: = 1,5 % av fulle utslag vid 20°C.

Skala: approximativt linjir frin ca 20 %o och uppat.

Skallingd : totalt ca 55 mm; pi instrument med
stotomrade upptar derta ca 10 mm,

Visarlangd: 39,5 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Frekvensomrade: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: < 1,5 % av mitvirdet vid

10° C temperaturindring.

Provspanning: 2000 V vs,

Nollstillning: dtkomlig framifrin,

Vikt: ca 02 ke.

milliampere- och |

omperemetrar voltmetrar
mat- [ spannings- mat- stromfor-

omrade fall omrade brukning

mA ,l ca mYy v ca mA
250 } 1000 5 155
500 510 10 80
A 20 40

1 ( 170 40 Va]

2 130 60 16

5 | 60 100 12

10 | 30 150 9
15 | 30 260 6

20 25 400 6
30 ‘ 25 £00 l 6
50 25 xho* | 9
X5 | & |

.
I 35 ‘l 56 * for mattransformator (transtormatorns primardata anges).

pektive voltmeter, typ VPB 16, mitomride ...
med ... (hir anges eventuellt specialutforande).

I :
| Ange vid bestallning: milliampere-, ampere- res-



Specialutféranden fér VPB 16:

Undertrycke nollpunkt (max. 60 %o av indvirder).
Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala,

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
rade.

Stotomride for 200 °/o momentan Overbelastning,
endast amperemetrar,

SRR ey,
L
[ (‘_:,-0 ‘Q\ J‘

i Ny

SN a0l 300 Ly Wy e
(Q\@} [ 407 . “.\'1 1 8 A
] 9 el

. mA Cm
wlite &y o> 10 Is
s S
) -

"‘.I'ulsjr" ""glg““"
AT 057 ot a8 e,

A L y
Qrﬂ"! ’I \"-'.z\ @/
...11||4|,h ...--'l""r-.,

At v "t

&' 15 8 &8 49 )

2 9 &
et e G
EUER N LT o Y 60 a '
”

o 5 WP @
I R e bl 2 KT
\\.\;L‘ L @'"gﬁ g ‘e,

s
° ) ® B
SPTERRA KR RTINS LAy

o e s e

¢ % . “.\‘:Q i ?&‘g‘,.)_
o % S %

s At e

S ety SR8 e,

L s 'y O g ,

® % o 74

RECTTCTTrI. OO
etk 15 20 14y, il 300

a0 25T e v L

ﬁ‘: _}0 \Q‘-@ ’

alite A ] atire V

57 B 23



S 6%’ — —

Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strom, typ VPB 17

Kipa: svartlackerad jirnplir, infillc montage.

Mitnoggrannhet: *+ 1,5 %0 av fulle utslag vid 20° C.

Skala: approximative linjir frin ca 20 %/ och uppar.

Skalliangd: totalt ca 55 mm; pd instrument med

stotomride upprar detta ca 10 mm.

Visarlingd: 39,5 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Frekvensomrade: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: < 1,5 % av mitvirdet
vid 10° C temperaturind-
ring.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstallning: atkomlig framifrin.

Vikt: ca 0,2 kg.

m:;:::&e';zlmurch . voltmetrar
mat- spannings- || mat- ] stromfor-
omrade fall omrade brukning
mA ca mY v | ca mA
250 1000 5 155
500 510 10 B0
A 20 40
1 170 40 n
2 130 &0 16
5 60 100 12
10 30 150 9
15 30 260 6
2 25 6
30 25 500 ]
0 25 Xno- 9
X/5* 60

* for mattransformator (transformatorns primardata anges).

Ange vid bestillning: milliampere-, ampere-, res-
pektive voltmeter, typ VPB 17, mitomride. ..
med ... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutforanden for VPB 17:

Undertrycke nollpunke (max. 60 %0 av dndvirdet).
Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
ride.

Stotomride for 200 %o momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar. '
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Ampere- och voltmetrar for vaxelstrom, typ
VPB 18

Kdpa: svartlackerad jirnplic, infille montage.
Mitnoggrannhet: % 5% av fullt utslag vid 20° C.
Skala: approximative linjir frin ca 20 "o och
uppat till stétomridet. Amperemetrarna
utféras endast med stéromride.
Skallingd: rotalt ca 38 mm, varav stotomridet ca
7,5 mm,
Visarlangd: 27,5 mm,
Frekvensomrade: 15—100 p/s.
Prouvspinning: 2000 V vs,
Nollstillning: saknas,

Utslagsvinkel: 80°.

Vikt: ca 0,14 kg.

l matomrade
( amperemetrar | voltmetrar
| A A v
1.5 (4,5 20 (80} 100
5 (15) 30 (90) 150
10 (30) 260

Ange vid bestillning: ampere- respektive voltmeter,
typ VPB 18, mitomride. ..
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RUNDA TAVELINSTRUMENT MED
DIAMETER STORRE AN 86 MM
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RUNDA TAVELINSTRUMENT MED
DIAMETER STORRE AN 86 MM

R-INSTRUMENT, utslagsvinkel ca 80°

Dessa instrument levereras antingen for utanpiliggande tavelmonrage cller nll-
sammans med infillningsring f6r infille tavelmontage. De iro utfdrda for
bakre anslutning, men kunna iven pd begiran erhillas for frimre anslutming,
Kiporna dro damm- och stinkvattentita och tillverkade av svartlackerad plat.
Instrumenten finnas i fyra storlekar enligt nedanstiende figurer, dir de Gvre
visa utanpiliggande montage och de undre infillt montage. Samtliga instrument-
storlekar finnas som ampere- eller voltmetrar antingen med vridspolesystem for
enbart likstrom, med vridspolesystem och inbyggd mitlikriktare for vixelstrom
eller med vridjirnssystem for bade lik- och vixelstrom. I den storsta storleken
finnas dven watt-, var-, effektfaktor- och visarfrekvensmerrar, i de tva storsta
iven tungfrekvensmetrar och 1 samtliga storlekar dven instrument med kors-
spolesystem.

diameter 110 mm | diameter 150 mm I diameter 185 mm 1 diameter 225 mm

[ (|
1o 92
t 8 |
_70
(L))
_ 80
"z
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diameter 110 mm

diameter 150 mm l diameter 185 mm | diameter 225 mm

AMPERE- OCH VOLTMETRAR MED VRIDSPOLESYSTEM, se aven VRC, YRP och VRN samt

runda tavelinstrument med utslagsvinkel 260°

VRR 15 skallangd
ca 66 mm, sida C 6

VRR 16 skallangd
ca 87 mm, sida C 8

VRR 17 skallanad
ca 106 mm, sida C 10

|VRR 18 skallangd
ca 130 mm, sida C 12

VYRR 25 med inbyggd
matlikriktare, skallangd
ca 66 mm, sida C 14

VRR 26 med inbyggd
matlikriktare, skallangd|
ca 87 mm, sida C 16

VRR 27 med inbygad
matlikriktare, skallangd
ca 106 mm, sida C 18

VRR 28 med inbyggd
matlikriktare, skallangd
ca 130 mm, sida C 20

KVOTINSTRUMENT MED KORSSPOLESYSTEM, se aven VTC, VTP och VTN

¥TR 10 skallangd
ca &6 mm, sida C 28

YTR 11 skallangd
ca 8 mm, sida C 30

VTR 12 skallangd
ca 105 mm, sida C 32

V¥TR 13 skallangd

ca 130 mm, sida C 34

AMPERE- OCH VOLTMETRAR MED VRIDJARNSSYSTEM, se aven VPC, VPP och VPN

VPR 15 skalléngd totalt
ca mm; pa instru-
ment med stotomrade
upptar detta ca 12 mm,
sida C 36

VPR 16 skallangd totalt
ca 86 mm; pa instru-
ment med stétomrade
upptar detta ca 17 mm,
sida C

VPR 17 skallangd totalt
ca mm; pda instru-
ment med stélomrade
u;::;:lur detta ca 21 mm,
sida C 40

VPR 18 skallangd totalt
ca 130 mm; pa instru-
ment med stolomrade
upptar detta ca 26 mm,
sida C 42

WATTMETRAR, JARNSLUTNA, ELEKTRODYNAMISKA SYSTEM, se aven

vsC

skallangd ca 130 mm

VSR 30 enfas vaxel-
strom, sida C 44

¥SR 31 tre foser utan
nolla, symmetrisk be-
lastning, spdnningsan-
slutning RST, sida C 45

VSR 32 tre faser vtan
nolla, symmetrisk be-

lastning, spdnningsan-
slutning RS, sida C 46

VSR 35 tre faser med
nolla, symmetrisk
belastning, sida C 47

VSR 36 tre faser utan
nolla, osymmetrisk
belastning, sida C 48

Y5R 38 tre foser med
nolla, osymmetrisk
belastning, sida C 49

G
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digmeter 110 mm

diameter 150 mm ( diameter 185 mm { diameter 225 mm

VARMETRAR, JARNSLUTNA ELEKTRODYNAMISKA SYSTEM, se aven VSC

| skallangd ca 130 mm

VY5R 40 enfos vaxel-
strom, sida C50

VSR 44 tre foser ulon
nolla, symmetrisk be-
lastning, sida C51

VSR 45 tre faser med
nolle, symmelrisk be-
lastning, sida C52

VSR 46 tre faser utan
nolla, osymmelrisk be-
lastning, sida C53

VSR 4B tre faser med
nolla, osymmetrisk be-
lastning, sida C54

EFFEKTFAKTORMETRAR,

JARNSLUTNA ELEKTRODYMNAMISKA SYSTEM, se aven VSC

VSR 60 enfas voxel-
strom, sida C55

VYSR 61 trefos vaxel-
strom, sida C56

FREKVENSMETRAR, JAR
YYR och YYC

NSLUTNA ELEKTRODYMAMISKA SYSTEM, se aven tungfrekvensmetrar

skallangd ca 132 mm

VSR 50 enfas vaxel-
sirom, inbyggd for-
|kopplingsimpedans,
sida C57

FREKYENSMETRAR, VIB

RATIONSSYSTEM, se aven VYC somt visarfrekvensmetrar VSR

skallangd ca 96 mm

skallangd ca 96 mm

VYR 12 enfas vaxel-
strém, elt matsystem,
sida C58

YYR 13 enfos vaxel-
strém, et matsystem,

sida C59

YYR 22 enfas vaxel-
strém, tva malsystem,
sida Cé0

VYR 23 enfas vaxel-
strom, tva matsystem,
sida Cé1

C4
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R-INSTRUMENT, utslagsvinkel ca 260°

Dessa instrument levereras i tre storlekar med flinsdiameter 104, 185 och 225

mm. Det minsta instrumentet utfores endast for infillt tavelmontage och med
bakre anslutning, de tvi storre antingen for utanpiliggande montage eller ocksd
tillsammans med infillningsring for infillt montage. De sistnimnda ha anslut-
ning bakifrin men kunna iven anordnas med anslutning framifrin.

Kiporna dro damm- och stinkvattentita och tillverkade av svartlackerad plit.
Samtliga instrumentstorlekar finnas som ampere- eller voltmetrar antingen med
vridspolesystem for likstrom eller med vridspolesystem och inbyggd mitlikrik-
tare for vixelstrom,

Utseendet framgir av nedanstdende figurer.

diameter 104 mm | diameter 185 mm | diameter 225 mm

{=)

| S=—F|

| T _ |

El |

(1T I
= L

| 192
dn
&%
diameter 104 mm ! diameter, 185 mm diameter 225 mm
|

AMPERE- OCH VOLTMETRAR MED YRIDSPOLESYSTEM, se dven marininstrument VRM

YRR 44 skollangd YRR 47 skallangd VRR 48 ckallangd
ca 185 mm, sida C 22 ca 306 mm, side C 23 ca 375 mm, sida C 24
VRR 54 med inbyggd VRR 57 med inbyggd VRR 58 med inbygad
matlikriktare, matlikriktare, matlikriktare,
skalléngd ca 185 mm skallangd ca 306 mm skallangd ca 375 mm,
sida C 25 sida C 26 sida C 27
65 ch
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for likstrom, typ
VRR 15

Kapa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1001.

Mitnoggrannhet: = 1,5 % av fullt uslag vid

20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 66 mm,

Visarlingd: 47 mm,

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: << 1,5 %o av mitvirdet vid
10° C temperaturindring.

Beroende av montage 1 jarnpanel: < 0, %o av

mitvirdet.

Installningstid: 1—1,5 s,

Provspanning: 2000 V vs,

Nollstillning: itkomlig framifrin.

Vikt: ca Q5 kg; infillningsring ca 0,01 kg.

';;‘I‘t'ig?n";‘;x:ﬂ?;:' amperemelrar voltmetrar
mat- span- mat- L o mat- slrow:
) omrade | "n9F  omrade | "FT  omrade fOrbruk-
nA ca mV A ca mY v ca mA
100 110 1 60 1.5 5
200 70 2 60 5 5
500 140 5 60 [ 5
mA 10 60 10 5
4 1 70 20 P 2 5
2 25 30 60 40 5
5 20 50 &0 60 ]
10 30 100 5
20 45  for sepo- 150 5
v 50 60 rot shunt 60 260 5
i W=t 100 60 400 5
' 200 60 500 5
L [ 500 60 600" 5

* provspanning 3000 ¥V vs.

Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRR 15 mir-
omride... med... (hir anges eventuelle special-
- utforande).

-~ %0
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Specialutforanden for VRR 15:

Undertryckr nollpunke (max. 60 %o av dndvirder).
Nollpunkt 1 mitten.

Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Vol och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Mitnoggrannhet = 1 %,

Gradering efter kurva eller tabell.

Frimre anslutning.

Voltmeter m. stromforbrukn. 1 mA (1000 ohm/V),
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Ampere- och voltmetrar for likstrém, typ
VRR 16

Kdpa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande cller
infille montage. Vid infillt monrtage till-
kommer mll[[mnprm;,, lvp VAR 1003.

Mitnoggrannbet: £ 15 % fullt uslag vid

208G

Skala: linjir.

Skallingd: ca 87 mm.

Visarlingd: 61 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: << 1,5 "o av miwvirder vid
10° C temperaturindring.

Beroende av montage i jarnpanel: < 01 v av

mitvirder,

Installningstid: ca 1 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstallning: atkomlig framifran,

Vikt: ca 1,5 kg; infillningsring ca 0,11 kg,

mikroampere- och

milliomperemetrar amperemelrar | voltmetrar
[ mar | SPAn- g [ SRR T s tar.
omrade n;:ﬂ" omrade mf:?ls omrade |brukning
nA ca mY A ca my v | ca mA
200 600 1 60 1.5 5
500 200 2 60 3 | 5
mA 5 60 6 5
1 120 10 60 10 \ 5
2 5 20 60 20 5
5 50 30 &0 40 | 5
10 60 50 €0 0 | 5
20 60 100 J 5
0 60  for sepo- 150 5
100 60 rat shunt 60 260 5
200 60 400 5
500 60 500 5
o | s
= 150
* provspanning 3000 V vs.
g2 Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- rnprktn'c voltmeter typ VRR 16, miit-
omride... med ... (hir anges eventuellt special-
125 utférande).
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Specialutféranden fér VRR 16:
Undertrycke nollpunkt (max. 60 /o av indvirder).
Nollpunkt i mitten.
Extra mitomrdde (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.
Dubbelbesiffring.
Volt- och ohmskala.
Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck i annan firg.
Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.
Mitnoggrannhet = 1 %o,
Gradering efter kurva eller tabell.
Frimre anslutning.
Voltmeter m. stromforbrukn. 1 mA (1000 ohm/V),
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Ampere- och voltmetrar for likstrém, typ
VRR 17

Képa: svartlackerad jirnplir, utanpaliggande eller
infille montage. Vid infillt montage tll-
kommer infillningsring, typ VAR 1005.

Mitnoggrannhet: = 15 % av Fullt uwslag vid

20

Skala: linjir.

Skallingd: ca 106 mm.

Visarlingd: 75 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: < 1,5 %o av mitvirder vid
10° C temperaturindring.

Beroende av montage i jarnpanel: < 0, %o av

mitvirder.

Installningstid: ca 1 s,

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: irkomlig framifrin.

Vikt: ca 2,0 kg; infillningsring ca 0,23 kg.

mtﬁz‘:ﬁ"&zﬁ;’;e@ umpereme!rur_ voltmelrar
mat- span- mat- span- mat- | stramtar-
omrade "';;?;' omrade mfnu |s' omrade |brukning
nA ca mY A co mY A ca mA
200 600 1 60 1.5 5
500 200 2 60 3 5
=17 mA 5 &0 6 5
| 1 120 10 60 10 5
| 2 65 20 60 20 ]
| @ \ 5 50 30 60 40 5
W\ A48 10 60 50 60 60 5
\ A 20 &0 100 5
A ' 50 60  for sepa- 150 5
\ / 100 &0 rat shunt 60 260 5
N\ 7 00 60 400 5
S
N~ 500 60 500 5
\\hv/ 600" 5
——— a5 ———t =
: . * provspanning 3000 V vs.
L
l 90 Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-,
| ampere- respektive voltmeter, typ VRR 17, mirt-
L ] a o I ’
omride... med... (hir anges eventuellt special-
—157 —— utforande).
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Specialutforanden fér VRR 17:

Undertrycke nollpunkt (max. 60 %/o av dndvirdet).
Nollpunkt i mitten.

Extra mitomridde (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Mitnoggrannhet = 1 %,

Gradering efter kurva eller tabell.

Frimre anslutning.

Voltmeter m. stromforbrukn. 1 mA (1000 ohm/V),

i
&l

ol

¥

&

S

LA
N
"‘nr,‘l,,.n“. =

S0 g 0

R N
o "
(o e

Wiy
JIPI"'
20 20y o W

mA

N
7 ‘\.\
Frop ity o

22 o' os

,

¢ r"u.{ ...\"\‘ s
g5 iy
&ty s
/ M
2 3
v o e

é( .f‘):niuy\
2y o\
g "-‘n..,...n" B
S
£ .
& ’E{""r'-'-v”'}g\@
2 10
o aie

v
7

e, i
frl|11|
@ a0

'.I”Irr 'y
ey
2 40 B0 ®

g
"'"'I""

S0 el

™
\‘.' “5;5

A V

7 W 7o, W
;‘::"r'F'f'I'l”‘l\n; 3 2 ?""jllulmn\“\\ "n
? oy 2 iy
e AN
Oy T W \%
R
o5 s o I
o/r,r y o \‘3 0/,r ; .l.\f‘?‘
/ "'f""\"l\ ""'I"'“

L 10 %
S Lot o0
ey Tt

RS [
. Y Lo o
J T ® 4 "’““;n..|u~-\""". ®
¥ 1'0 " 0 40
> oS A AN
i ""’”r o o & f.,_f i \“;3\ &
LT gy
m N 2 5 e ®
W o
S o &7, S
Loty Ui ‘.‘
iy (A
Lot W A
Cilich e
V & ,....,. ‘zﬁ“
m \\.\.q\‘\‘; o, R
oprprppyY Hnlun
a3 ﬂrﬁlltllﬂ 2 | 0
., A, /i o
& (e ””‘,,.\\“ ) G o :@
/ " b % 250” \ li@

5, o
L7 <®
0 "

71 @11




Gu

Ampere- och voltmetrar for likstrom, typ
VRR 18

Kidpa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1007,

Miitnoggrannket: = 1,5 % av fullt uwslag wid

208 C,

Skala: linjir.

Skallined: ca 130 mm.

Visarlangd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

T(‘m}’rmtln‘:’.'crocrzdvs << 1,5 %0 av mitvardet vid
10° C temperaturindring.

Beroende av montage 1 jarnpanel: < 01 % av

mirvirder.

Instillningstid: ca 1 s.

Provspinning: 2000 V vs.

Nollstallning: dtkomlig framifrdn.

Vikt: ca 2,6 kg; infillningsring ca 0,25 kg.

mikroompare- och

milliamperemetrar . amperemetrar voltmetrar
mat- | sPAn- | gy | ospERe [T e SmiGr-
omrade "'f: I‘ | omrade m{r;%s— omrade |brukning
A ca oy | A ca mVY v ca mA

200 600 1 60 1.5 5

500 200 2 60 3 5

mA 5 60 [3 5

1 120 | 10 60 10 5

2 65 0 60 20 5

5 50 0 60 40 5

10 60 50 & 60 5

20 60 | | 100 L]

50 60 for sepa- 150 5

100 60 | rof shunt| 60 260 5

200 60 400 5

500 60 500 5

600" 5

S e * provspanning 3000 V vs.
] —1
- 110 Ange vid bestillning: mikroampere-, milliampere-,
l ampere- respektive voltmeter, typ VRR 18, miit-
- ——  omrdde... med... (hir anges eventuellt special-
_ utforande.)
Cc12 7
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Specialutforanden for VRR 18:

Undertryckt nollpunkr (max. 60 % av indvirdet).
Nollpunkt i mitten.

Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspanningen anges).
Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Mitnoggrannhet = 1 %,

Gradering efter kurva eller tabell.

Frimre anslutning.

Voltmeter m. stromforbrukn. 1 mA (1000 ohm/V),
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VRIDSPOLEINSTRUMENT MED
INBYGGD MATLIKRIKTARE

Milliampere- och voltmetrar for véxelstrom,
typ VRR 25
Kapa: svartlackerad jirnplir, vranpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1001.
Mitnoggrannhet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.
Skala: linjir.
Skalldngd: ca 66 mm,
Visarlangd : 47 mm,
Utslagsvinkel. ca 80°.
Temperaturberoende: < 2,5 %o av mitvirder vid
10”7 C temperaturindring.
Beroende av montage 1 ,i.':'r'u‘rw.rd: < 0a % av
mitvirdet.
Installningstid: ca 1 s.
Provspanning: 2000 V s,
Nollstallning: itkomlig framifrin.
Vikt: ca O, kg; infillningsring ca 0,01 kg.

et imetat volimetror ‘
mat- spannings mat- ] stromfér-
omrade fall omrade brukning
A ; ca mV v ‘ ca mA
200 600 1.5 5
500 750 3 5
mA 6 5
1 850 0 5
| 2 650 20 5
5 900 40 5
10 900 60 5
0 500 100 5
150 5
260 5
400 5
500 5
600°* 5
X{110 5

.

* for mo"ronsformc!or urans(ormqlorns pnmatdnlu anges).
* provspanning 3000 V

.‘ln_fgL vid beﬂu”nmg. mikroampere-, milliampere-
respektive voltmeter, typ VRR 25, miromride.. . .
med . .. (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutféranden for VRR 25:
Undertrycke nollpunke (max. 60 %o av indvirder).
Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).

Dubbelskala.
Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.

Knivvisare och spegelskala.

Gradering efter kurva eller tabell.

Frimre anslutning.

Voltmeter m, stromforbrukn. 1 mA (1000 ohm/V),

]
g, DA
I A
0 !I:n 150
ot 'S0
&
2 mA @
4 L |
T
04 06
Lo .\'\
E “""ln R 5
05 15
oy o
SRR
2 ]

e \
oy I\I\.\Wn
H RN

' N
v Wi

"J.l ‘\
Prag it
5 | (-]

S AN
o A
g ’DE'}'J'_uf.l.p\'\‘\l‘j\ 15
06 08
o, %

W
05 et as;
(MY Eas

Sty o
0 W B

”“‘"'I“”'-"I
2 ]

: '
4 )

7
{10
2 -’:la 8

)
oy, o
CRTR R
-] 0 15
o o
¢ !"J'fll|||||1'.‘|‘\ L)
i} 0 k]
iy, o
. T L
e W
o 00
Aty
ot Wy
07, W s

CUTITTTITANN
n Iﬂ) ﬁ i}

' b
a ""u,,, .n\'\\ =
50 Tt

w B

(4 o
B a0l
100 20
oy, )

!
109 0 3 O

o
T L

75

C15



150

82

e

C16

— Syt —

Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRR 26

Kdpa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillc monrage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1003.

Miitnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-

terligare sida A 20,

Skala: linjir.

Skallingd: ca 87 mm.

Visarlingd: 61 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: <Z 25 "o av mitvirder vid

10° € temperaturindring.

Beroende av montage 1 jarnpanel: < 04 % av

mitvardet.

Instillningstid: ca 1 s.

Prouspinning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig framifrin,

Vikt: ca 1, kg; infillningsring ca 0,11 kg.

e el voltmetrar

méj- | spannings- mat- ] stromfor-
omrade fall omrade brukning
A ca my Y ca mA

500 850 1.5 5

mA 3 5

1 900 ] 5

2 700 10 5

5 500 0 5

10 900 40 5

20 550 60 5

100 5

150 5

260 5

400 5

500 5

600" " 5

X/110* 5

* for matiransformator (transformatorns primardata anges).
** provspanning 3000 V5.

Ange wvid bestillning: mikroampere-, milliampere-

respektive voltmeter, typ VRR 26, mitomrade. ..
med . .. (hir anges eventuelle specialutfdrande),
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Specialutféranden for VRR 26:

Undertrycke nollpunke (max. 60 %o av dndvirder).
Extra mitomride (3 anslutningsklimmor),
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Gradering efter kurva eller rabell.

Frimre anslutning.

Voltmeter med stromférbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRR 27

Kapa: svartlackerad jirnplit, utanpaliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1005.

Martnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yi-

terligare sida A 20.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 106 mm.

Visarlingd: 75 mm,

Utslagsvinkel : ca 80°.

Temperaturberoende: << 2,5 °o av mitvirder vid

10°C temperaturindring.

Beroende av montage 1 jarnpanel: << Qa1 %% av

mitvirdet.

Instillningstid: ca 1 s.

Provspinning: 2000 V vs.

Nollstillning: dtkomlig framifran.

Vikt: ca 2,1 kg; infillningsring ca 0,21 kg,

mikroompere- och Iaatias il
milliamperemetrar At
mat- spannings- mat- | stromfor-
omrade fall omrade brukning
nA ca my v ca mA
500 B850 1,5 5
mA 3 5
1 900 6 5
2 700 10 5
5 900 20 5
10 900 40 5
20 550 60 5
100 5
150 5
260 5
400 5
500 5
600°* 5
X/no* 5

* for mattransformator (transformatorns primardata anges).
** proyspanning 3000 V vs.

Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-
respektive voltmeter, typ VRR 27, mitomride . ..
med . .. (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutforanden fér VRR 27:

Undertryckt nollpunkt (max. 60 %o av dndvirder).
Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala,

Gradering efter kurva eller tabell.

Frimre anslutning.

Voltmeter med stromférbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRR 28

Kapa: svartlackerad jirnplit, utanpiliggande eller
infillc montage. Vid infille montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannhet: beroende av kurvformen, se yi-

terligare sida A 20,

Skala: linjir.

Skallangd: ca 130 mm.

Visarlangd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: < 2,5 %o av mitvirdet vid

10° C temperaturindring.

Beroende av montage 1 jirnpanel: << 0a % av

mitvirder.

Installningstid: ca 1 s.

Provspanming: 2000 V vs.

Nollstallning: itkomlig framifrin.

Vikt: ca 2,7 kg; infillningsring ca 0,25 kg.

iRomegs cgbirar voltmetrar

mat- spannings- mal- stromfor-
omrade ‘ fall omrade | brukning
nA ca mV v ca mA

500 850 15 5

mA, 3 5

1 960 3 5

2 700 10 5

5 900 20 5

10 00 40 5

0 550 60 5

100 5

150 5

260 5

400 5

500 5

600" * 5

Xnmo* 5

* for matiransformator (fransformatarns primardata onges).
** proyspanning 3000 V wvs.

Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-

respekrive voltmeter, typ VRR 28, mitomrade. ..
med ... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutforanden for VRR 28:

Undertrycke nollpunke (max. 60 % av dndvirdert).
Extra miatomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg,

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Gradering efter kurva eller tabell.

Frimre anslutning,

Voltmeter med stromfsrbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar fér likstrom, typ
VRR 44

Kdpa: svartlackerad jirnplir, infille montage.

Mitnoggrannbet: = 1,5%0 av fullt utslag vid 20° C,
Skala: linjir. Skallingd: ca 185 mm.,
Visarlingd: 40 mm. Utslagsvinkel: ca 260°,
Beroende av montage i jirnpanel: << 04 % av

mitvardet,
Instillningstid : 0,5—1 s.
Provspanning: 2000 V vs.
Nollstallning: atkomlig framifrin.
Vikt: ca 1,0 kg.
";?fﬁz:'ﬂ”;z’::;;eﬁgr amperemetrar voltmetrar
mat- | span- mat- span- mét- | stramfr-
omrade mf?:?ls_ omrade | Mg . omréade | brukning
nA ca mY A ca my || v ca mA
500 A50 1 62 1.5 2
mA 2 &0 3 v
1 250 5 60 (] 2
2 130 I 10 60 10 2
5 B0 20 60 20 2
10 70 30 60 40 2
2 o | 60 2
50 &0 for sepa- 100 2
100 60 ' rat shunt 60 150 2
200 60 260 2
500 60 400 2
500 2

Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRR 44, miit-
omrade. .. med ... (hir anges ev.specialutfdrande.)

Specialutforande fér VRR 44:

Nollpunkt 1 mitten,

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan Ffirg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell,
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Ampere- och voltmetrar fér likstrém, typ
VRR 47

Kdpa: svartlackerad jirnpldt, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage uill-
kommer infillningsring, typ VAR 1005.

Miitnoggrannhet: = 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir. Skallingd: ca 306 mm,

Visarlingd: 68 mm, Utslagsvinkel: ca 260°.

Beroende av montage i jarnpanel: < 0,4 %o av
mitvirdet.

Installningstid: ca 1 s, Provspanning: 2000 V vs.
Nollstillning: atkomlig framifrin.
Vikt: ca 1,8 kg; infallningsring ca 0,23 kg.

milhompacemetrar | omperemetrar | volimetror
5 span- = span- - e
mat- T | mat- : mat- stromfor-
omrade mfr;?ls- omrade n;z?ls- | omrade | brukning
pA | ca mV A | ca mv v ca mA

500 450 1 60 15 5

mA 2 60 3 5

1 250 5 60 6 5

2 130 ; 10 60 10 5

5 I 20 60 20 5

10 70 || 30 60 40 5

20 60 || 50 60 60 5

50 & | 100 5

100 60 for sepa- 150 5

200 60 ||rc|l shunt 60 260 5

500 60 400 5

500 | 5

Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive volimeter, typ VRR 47, mit-
omride ... med ... (hir angesev.specialutférande).

Specialutféranden fér VRR 47:
Nollpunkt i mitten.

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.
Frimre anslutning.
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Ampere- och voltmetrar fér likstrom, typ
VRR 48

Kipa: svartlackerad jirnplit, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillt montage nll-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannhet: = 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjar. Skallingd: ca 375 mm,

Visarlangd: 83,5 mm, Utslagsvinkel: ca 260°,

Temperaturberoende: < 1,5 "o av mitvirdet vid

10° C temperaturindring.

Beroende av montage i jarnpanel: << 0 %0 av

mitvirdet.

Instillningstid: ca 1 s. Provspianning: 2000 V vs.

Nollstallning: itkomlig framifrin.
Vikt: ca 2,; infillningsring ca 0,05 kg.

:Ehriz':ﬂ':gz:e':’;r | omperemetrar il: volimeltrar
- span- méts span- | = strom-
o:fbde ”;: rs- | omrade mfr; |" Il c:ru;de fo;?;;k'
pA | ca mV A ca mV | v ] ca mA
s00 | 450 1 60 15 5
mA 2 60 3 o
i 250 5 60 ] 5
2 130 | 10 60 10 5
5 80 | 20 60 20 5
10 ) &0 0 5
2 & i 50 0 @ | 5
50 & | 100 5
100 60 for sepo-| 150 5
200 6 | roy shunt 60 260 5
500 60 | 4«0 | 5
| | 500 | 5

Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRR 48, mat-
omride .. med... (hirangesev.specialutférande).
Specialutférande fér VRR 48:

Nollpunke i mitten.

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan Ffirg.

Svart skala med vita siffrar och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell,
Frimre anslutning,
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

MED INBYGGD MATLIKRIKTARE
Milliampere- och voltmetrar fér vaxelstrom,
typ VRR 54

Kapa: svartlackerad jirnplic, infillc montage.
Mitnoggrannhet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.

Skala: linjir, Skallingd: ca 185 mm,

Visarlingd : 40 mm, Utslagsvinkel: ca 260°.

Beroende av montage i jarnpanel: << 04 %o av
matvirdet.

Instillningstid: 0,5—1 s.
Provspanning: 2000 V vs.
Nollstallning: atkomlig framifrin. Vikt: ca 1,1 kg,

milliamperemetrar | voltmetrar y

mat- spannings- mat- stremfor-
omrade ] fall omrade | brukning
mA ca mV \4 ca mA

1 1000 1.5 2

2 750 3 2

5 %00 [ 2

10 900 10 2

0 600 20 2

40 2

60 2

100 2

150 2

| 260 2

400 2

i 500 2

| Xno* 2

* for mattransformator (transformatorns primardata anges).

Ange vid bestillning: milliampere- respektive volt-
meter, typ VRR 54, mitomride... med... (hir
anges eventuellt specialutforande).

Specialutféranden fér VRR 54:
Dubbelskala. Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.
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Milliampere- ach voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRR 57

Kipa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1005.

Mitnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-

terligare sida A 20.

Skala: linjir, Skallingd: ca 306 mm,

Visarlangd: 68 mm. Utslagsvinkel: ca 260°,

Beroende av montage i jarnpanel: < 04 % av
marvirder,

Installningstid: ca 1 s. Provspanning: 2000 V vs.
Nollstillning: dtkomlig framifrin,
Vikt: ca 2,0 kg.; infillningsring ca 0,23 kg,

milliamperemeirar volimelirar
matomrade spﬂl;:;{!gs- matomrade ﬂ:gﬁﬂ"ﬂ;

mA comY v co mA

1 1000 1.5 5

2 750 3 5

5 900 ] 5

10 900 10 5

0 6C0 i 5

40 5

60 5

100 5

150 5

260 5

400 5

500 5

=/110" 5

* for mattransformator (transformatorns primardata anges).
Ange vid bestallning: milliampere- respektive volt-
meter typ VRR 57, mitomrade... med... (hir
anges eventuellt specialutfdrande).

Specialutféranden f6r VRR 57:
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan Ffirg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Frimre anslutning.
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Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRR 58

Kapa: svartlackerad jirnplar, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Miatnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-

terligare sida A 20,

Skala: linjir. Skallangd: ca 375 mm

Visarlingd : 83,5 mm, Utslagsvinkel: ca 260°.

Beroende av montage i jirnpanel: < 01 0 av
matvirder,

Installningstid: ca 1 s. Provspinning: 2000 V vs.
Nollstillning: itkomlig framifrin,
Vikt: ca 2,4 kg: infillningsring ca 0,23 kg.

milliamperemetrar voltmetrar
matomade | PONS | matomiads | “poper

mA ca mV \' ca mA

1 1000 1,5 5

2 750 3 5

5 900 6 5

10 900 10 5

40 5

60 5

100 5

150 5

| 260 5

I 400 5

H 500 5

Il =110* 5

* fér mattransformater (transformatorns primardata anges).
Ange vid bestillning: milliampere- respektive volt-
meter, typ VRR 58, mitomride... med...
(har anges eventuellt specialutforande).

Specialutforanden for VRR 58:
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.
Frimre anslutning.
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KORSSPOLEINSTRUMENT
Typ VIR 10

Anvindmngsomrade: For  temperatur-,  tryck-,
motstindsmatning, ldgesin-
dikering m. m.

Kapa: svardackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage cll-
kommer infillningsring, typ VAR 1001.

Mitnoggrannbet: = 15 %o ay skallingden vid

20° C.

Skala: linjir,

Skallingd: ca 66 mm.

Visarlangd: 47 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: << 1,5 /o av skallingden
vid 10° C rtemperaturind-
ring.

Beroende av montage i jarnpanel: < 0,4 /o av

skallingden.

Mdtspanning: 12 eller 24 V s,

Spanningsberoende: < 1,5 %o av skallingden vid

20 "o spinningsindring.

Provspianning: 500 V vs.

Vikt: ca 0,5 kg; infillningsring ca 0,00 kg.

molstand strom genom | strom genom

kvotomrade per spole spole | spole 1l
ca ohm ca mA ca mA

25 10 93 —10,7

co 7% 80 [ 56 — 64

500 2,5 23 —27

5 5 39— 64

ca+Z% 80 3 23 —39

I 500 1 0,76— 1,32

Nirmare forklaringar ull tabellen och kopplings-
scheman se sida A 22, A 23.

Med ovanstiende data kan instrumentet t. ex. an-
vindas som temperaturinstrument, varvid foljande
standardmitomriden finnas:

BB
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matomrade givare | matomréade givare | matomrdade givare
°C Pt 100 ohm | °C Pt 100 ohm || ag Pt 100 ohm
—50—0 Cu 90 ohm 0—100 Cu 90 ohm | 70—140 Cu 90 ohm
Ni 100 ohm Ni 100 ohm || Ni 100 ohm
Pt 100 ohm | 0—200 Pt 100 ohm | 100—170 | Pt 100 ohm
—40—+40 | Cu 90 ohm |  0—400 Pt 100 ohm | 150230 | P+ 100 ohm
Ni 100 ohm ‘ 0—600 Pt 100 ohm |
I Pt 100 ohm
0—50 :‘l‘l’ Igg :m | 50~120 Cu 90 ohm ‘
Mi 100 ohm

Ange wid bestillning: korsspoleinstrument, typ
VTR 10, mitomride..., givare..., —mit-
spanning . .., ledningsmotstdnd ..., koppling...

(se sida A 23).

Specialutforanden for VTR 10:

Instillning av visaren pd ett bestimrt lige utanfor
skalan dd instrumentet dr stromldst, typbeteckning
VTR 102 (spinningsberoendet forsimras till
< 1,5 %0 av skallingden vid 10 %o spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Frimre anslutning,
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Typ VIR 11
Anvindnmngsomrade: fér  temperatur-,  tryck-,

motstindsmitning,  ldgesin-
dikering m. m.

Kdpa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt monrtage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1003.

Mitnoggrannhet: = 1,5 % av mitomrider vid

20° C.

Skala: linjir.
Skallingd: ca 87 mm.
Visarlingd: 61 mm,
Utslagsvinkel: ca 80°
Temperaturberoende: << 1,5 %o av skallingden
vid 10° C temperaturind-
— 18 ! ring.
l‘ | Beroende av montage i jarnpanel: < 0, %o av
skallingden.
Mitspianning: 12 eller 24 V s,
Spanningsberoende: < 1,5 % av skallingden vid
=6 20 %o spinningsindring.

Provspanning: 500 V vs,
Vikt: ca 1,5 kg; infillningsring ca 0,1 kg.

kvotomrade p':?"inge | slr:;no qee nlom slr:pr:‘ger;llom
I 150 1
| | ca ohm ca mA ca mA
] T 2 15 14 —16
cax7% 60 10 9,3~10,7
82 500 3 28— 32
1 25 12 10,8—~13,2
| 0 ca + 109 60 7 63— 7.7
h———125— 500 2 18— 22
5 5 4 —63
ca £21% 60 3 24— 38
500 1 08— 1,26

Nirmare forklaring tll rabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23.

7, & Med ovanstiende data kan instrumentet t. ex. an-
e 5 : Py
Q””J'M‘\‘ga @ vindas som temperaturinstrument, varvid f6ljande
9 80 standardmitomriden finnas:

C 30 90



R = —— W = —
matomrade givare matomrdde | givare i matomrdde givare §‘
e Pt 100 ohm °C Pt 100 ohm °C Pt 100 ohm
500 Cu 90 ohm 0—100 Cu 90 ohm 70—140 Cu 90 ohm

Ni 100 ohm Ni 100 ohm | Ni 100 ohm

Pt 100 ohm 0—200 Pt 100 ohm | 100—170 Pt 100 ohm

—40—+40 Cu 90 ohm 0—400 Pt 100 ohm | 150—230 Pt 100 ohm
Ni 100 ohm 0—600 Pt 100 ohm |
Pt 100 ohm Pt 100 ohm |
0—50 Cu 90 ehm 50—120 Cu 90 ohm |
MNi 100 ohm Ni 100 ohm ”

Ange wvid bestillning: korsspoleinstrument, typ
VTR 11, mitomrade..., givare..., mitspinning
..., ledningsmotstind ..., koppling... (s¢ sida
A23).

Specialutféranden for VIR 11:

Instillning av visaren pd ett bestimt lige utanfor
skalan d3 instrumentet dr stromlost, typbeteckning
VTR 112 (spinningsberoendet forsimras till
< 1,5 %0 av skallingden vid 10 %/ spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med virta siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala,

Frimre anslutning.
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Typ VIR 12

Anvindningsomrade: for  temperatur-,  tryck-,
motstaindsmitning, ligesin-
dikering m. m.

Kipa: svartlackerad jirnplir, utanpaliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1005.

Mitnoggrannhet: = 15 o av <kallingden vid

20° C.

Skala: linjar.

Skallangd: ca 106 mm.

Visarlangd: 75 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: < 1,5 °0 av skallingden
vid 10° C temperaturind-
ring.

Beroende av montage 1 jarnpanel: < 0a %0 av

skallingden.

Matspanning: 12 eller 24 V s,

Spianningsberoende: < 1,5 %/ av skallingden vid

20 %/o spinningsindring,

Prouvspanning: 500 V vs.

Vikt: ca 2,0 kg; infillningsring ca 0,23 kg.

= motsténd strom genom | strom genom
kvotomrade per spole I spola | spole || —‘
ca ohm ca mA ca mA
25 15 14 —16
ca 7% 60 10 9.3—107
500 3 28— 32
5 12 10,8—13,2
ca += 10% 60 7 6,3—7,7
500 2 18— 122
25 5 4 — 563
ca + 2% 60 3 24— 38
500 1 0,86— 1,26

Nirmare forklaring till tabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23.

Med ovanstiende data kan instrumentet t. ex. an-
vindas som temperaturinstrument, varvid foljande
standardmitomriaden finnas:
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matomrade givare malomrade | givare matomradsa givare
5C Pt 100 ohm (o | Pt 100 ohm | 45 Pt 100 ohm
—50—0 Cu 90 ohm 0—100 Cu 90 ohm 70—140 Cu 90 ohm
Ni 100 ohm Ni 100 ohm Ni 100 ohm
Pt 100 ohm |  0—200 Pt 100 ohm 100170 | Pt 100 ohm
—A40—+40 Cu 90 ohm | 0—400 Pt 100 ohm | 150—230 Pt 100 ohm
Ni 100 ohm 0—600 Pt 100 ohm |
Pt 100 ohm | Pt 100 ohm
0—50 Cu 90 ohm 50—120 Cu 90 ohm ||
Ni 100 ohm | Ni 100 ohm |

Ange wid bestillning: korsspoleinstrument, typ
VTR 12, mitomride. .., givare..., mitspinning
.+ v, ledningsmotstind . . ., koppling (se sid A 23).

Specialutfdranden for VTR 12:

Instillning av visaren pa ett bestimt lige utanfor
skalan di instrumentet ir stromlost, typbeteckning
VTR 122 (spinningsberoendet forsimras till
< 1,5 %o av skallingden vid 10 %o spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring,

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Frimre anslutning,
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Typ VIR 13

Anvindningsomrade: for  temperatur-,  tryck-,
motstindsmitning, ligesin-
dikering m. m.

Kipa: svartlackerad jirnplar, vranpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannbet: = 15 %0 av skallingden vid

20° C.

Skala: linjir.

Skallangd: ca 130 mm.

Visarlangd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: << 15 %o av skallingden
vid 10° C temperaturind-
ring.

Beroende av montage i jarnpanel: << Qa1 %o av

skallingden.

Matspanning: 12 eller 24 V ls.

Spanningsberoende: < 1,5 %o av skallingden vid

20 % spinningsandring.

Provspanning: 500 V vs.

Viket: ca 2,6 kg; infillningsring ca 0,25 kg.

. motstand | strom genom | slrém genom
kyotomrade per spole spole | spole 1|
ca ohm ca mA ca mA
25 15 14 —16
ca x7% 60 10 9.3—10.7
500 3 28— 3.2
25 12 10,8—13,2
ca = 10% 60 7 63— 77
500 2 18— 2.2
25 5 4 —53
ca 8% 60 3 24— 38
500 1 08— 1,26

Nirmare forklaring till tabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23,

Med ovanstiende data kan instrumenter t. ex. an-
vindas som temperaturinstrument, varvid foljande
standardmirtomriden finnas:
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matomréade givare | matomrade ] givare matomréde givare
°C Pt 100 ohm *C Pt 100 ohm | 2 Pt 100 ohm
—50=0 Cu 90 ohm 0—100 Cu 90 ohm 70—140 Cu 90 ohm
MNi 100 ohm | Ni 100 ohm MNi 100 ohm
Pt 100 ohm I. 0—200 Pt 100 ohm || 100—170 Pt 100 ohm
—40—+40 | Cu %0 ohm |  0—400 Pt 100 ohm | 150—230 Pt 100 ohm
MNi 100 ohm | 0—600 Pt 100 ochm
Pt 100 ohm | Pt 100 ohm |
0—50 Cu 90 ohm |.' 50—120 Cu 9 ohm |
Ni 100 ohm | Ni 100 ohm

Ange wd bestallning: korsspoleinstrument, typ
VTR 13, mitomrade..., givare..., mitspinning
..., ledningsmotstind ..., koppling... (se sida
A 23).

Specialutféranden for VIR 13:

Installning av visaren pd ett bestimt lige utanfor
skalan di instrumentet ir stromlost, typbeteckning
VTR 132 (spinningsberoendet forsimras till
< 1,5 %o av skallingden vid 10 %o spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala,

Frimre anslutning.
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Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strom, typ VPR 15

Kdpa: svartlackerad jirnplir, utanpaliggande eller
infille montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1001.

Matnoggrannhet: = 1,5 %0 av fulle utslag vid 20° C.

Skala: Approxmnnvr linjir frin ca 20 % och
uppat.

Skallingd: totalt ca 60 mm; pd instrument med

stotomride upprar detta ca 12 mm.

Visarlangd: 42 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Frekvensomrdde: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: < 15 */o av mitvirdet vid

10° C temperaturindring.

Prouvspinning: 2000 V vs,

Nollstillning: dtkomlig framifrin.

Vikt: ca 0,5 kg.; infillningsring ca 0,04 kg.

milliampere- och

amperemeirar | voltmelrar
mat- | spannings- | mat- | stromfor-
omrade | fall omrade brukning
= : = 4 mA ca mY v ca mA
= 500 1000 5 282
A 10 154
1 600 20 73
2 300 40 n
5 120 | 60 28
<A 10 B0 | 100 prx]
15 50 | 150 16
20 40 260 8
30 50 400°* 7
50 40 500" 5
80 40 600" 5
100 45 Xf1o* 20
X/5" 120 |

] | * for mattransformator (transformatorns primardata anges).

| ** med separat forkoppling, typ VAD 10.
70 “°** med sepurur forkoppling, typ YAD 10. Provspanning
3000 V v
‘L Ange wid bestillning: milliampere-, ampere- res-
| ~  pektive voltmeter, typ VPR 15, mitomride...
E——w0 —— med ... (hir anges eventuellt specialutfdrande).
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Specialutforanden fér VPR 15:
Undertryckt nollpunkt (max. 60 %o av indvirdet).
Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.
Dubbelbesiffring.
Skalstreck i annan firg.
Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.
Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
ride.
Stétomrade for 200 % momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar.
Jordindikerings- eller nollvoltmeter med forkopp-
lingslampa for 110, 220 eller 380 V.
Frimre anslutning.
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Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strom, typ VPR 16

Kdpa: svartlackerad jirnplir, utanpdliggande eller
infillt monrtage. Vid infillc montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1003,

Matnoggrannhet: =+ 1,5 %0 av fullt usslag vid 20° C,

Skala: approximativt linjir frin ca 20 % och
uppat.

Skallingd: rotalt ca 8 mm; pi instrument med

stotomrade upprar detta ca 17 mm,

Visarlangd: 61 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Frekvensomrade: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: << 1,5 % ay miwvirdet vid

10° C temperaturindring.

Provspanning: 2000 V vs,

Nollstallning: itkomlig framifrin.

Vikt: ca Q9 kg.; infillningsring ca 0,11 kg.

gohisicass H S | volimetrar
mat- spannings- | mat- ‘ siro mfﬁT
omrade fall omrade brukning
mA ca mV v ca mA
500 1000 5 282
A 10 209
1 00 20 10
2 300 40 52
| 5 120 60 32
| 10 80 100 23
15 50 150 13
0 40 260 8
30 50 400 7
50 40 500 5
B0 | 40 600" 5
0w | 45 X/110* %
150 | 50 |
200 45 '
300 | 50
x| 120

* for matronsformator [(ironsformatorns primardeta onges).
** provspanning 3000 V s,

Ange vid bestallning: milliampere-, ampere- res-
pektive voltmeter, typ VPR 16, mitomrade...
med . .. (hir anges eventuellt specialutférande).

98



R e

Specialutforanden fér VPR 16.

Undertrycke nollpunkt (max. 60.%0 av indvirder).
Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
ride,

Stotomrade for 200 /o momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar.

Jordindikerings- eller nollvoltmeter med férkopp-
lingslampa for 110, 220 eller 380 V.

Framre anslutning.
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Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strém, typ VPR 17

Kdpa: svartlackerad jirnpldr, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillt montage «ll-
kommer infiliningsring, typ VAR 1005.

Mitnogerannhet: = 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C,

Skala: approximative linjir frin ca 20 %o och
uppat.

Skallingd: toralt ca 106 mm; pd instrument med

stotomride vpprar detta ca 21 mm.

Visarlingd: 75 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Frekvensomrdde: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: < 1,5 %0 av mitvirdet vid

10° C temperaturindring.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstallning: itkomlig framifrin.

Vikt: ca 1,1 kg; infillningsring ca 0,21 kg.

HTH il
m'i‘lr"‘opr:?:'?e":r"h voltmetrar
mat- spannings- mat- | stromfor-
omrade fall omrade brukning
mA ca my A ca mA
500 1000 5 282
A 10 09
1 600 20 110
2 300 40 52
5 120 60 32
10 B0 100 23
15 50 150 13
20 40 260 ]
30 50 400 7
50 40 500 5
B0 40 600" 5
100 45 X/110* 0
150 50
200 45
300 50
X/5* 120

* for mattronsformator (transformatorns primardata anges).
** provspanning 3000 V ws.

Ange vid bestallning: milliampere-, ampere-, res-
pektive voltmeter, typ VPR 17, mitomride. ..
med . .. (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutforanden for VPR 17:

Undertrycke nollpunke (max. 60 % av dndvirdet).
Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
ride.

Stotomrade for 200 %s momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar.

Jordindikerings- eller nollvoltmeter med férkopp-
lingslampa for 110, 220 eller 380 V.

Frimre anslutning.

8P Bpeps® L™
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o:%-,%‘r‘ll\.g&'@ 0’36., ., fﬂ\ &
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Ampere- och voltmetrar for lik- och véxel-
strom, typ VPR 18
Kapa: svardackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.
Mitnoggrannbet: = 15 %0 av fullr utslag vid 20° C,
Skala: approximativt linjir frin ca 20 °» och
uppat.
Skallingd: totalt ca 130 mm; pd instrument med
stotomride upptar detta ca 26 mm,
Visarlingd: 92 mm.
Utslagsvinkel: ca 80°.
Frekvensomrade: 15—100 p/s.
Temperaturberoende: <Z 1,5 %o av mitvirder vid
10° € temperaturindring,
Provspanning: 2000 V vs,
Nolistillning: itkomlig framifrin.
Vikt; ca 2,7 kg; infillningsring ca 0,25 kg.

milliampere- och

amperemelrar vollmelrar
mat- spannings- mat- stromfor-
omrade fall omrade brukning
mA ca mV v ca mA
500 1000 5 282
A 10 209
1 400 20 110
2 300 40 52
5 120 60 32
10 80 100 3
15 50 150 13
20 40 260 8
30 50 400 7
e 50 © 500 5
\ 80 40 800 5
100 45 Xx/o* 20
v 150 50
\_/ 200 45
300 50
0 e X/5* 120
[ J | for mattransformator (transformaterns primardate anges).
no °° provspanning 3000 V vs.
[ | Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- res-
L pektive voltmeter, typ VPR 18, mitomride. ..

—192

med ... (hir anges eventuellt specialutfarande).
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Specialutféranden for VPR 18:
Undertrycke nollpunke (max. 60 % av indvir-
der).
Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.
Dubbelbesiffring.
Skalstreck i annan firg.
Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.
Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
rade.
Stotomrade for 200 %o momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar.
Jordindikerings- eller nollvoltmeter med férkopp-
lingslampa f&r 110, 220 eller 380 V.
Frimre anslutning.
mA A Vv
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INSTRUMENT MED JARNSLUTNA

ELEKTRODYNAMISKA SYSTEM

Wattmetrar fér enfas vaxelstrom, typ VSR 30

Kapa: svartlackerad jirnplit, utanpiliggande eller
infillc montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannbet: = 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 130 mm.

Visarldngd: 93 mm,

Utslagsvinkel: ca 80° slealdtFokren

Matomrade: begrinsas av - max 1,8

mirkeffekten — min 0,5

Frekvensomrade: 15—70 p/s.

Egenforbrukning: sturomkretsen ca 1,5 VA vid 5 A,
spanningskretsen ca 0,0 VA vid 110 V.

Installningstid: ca 2 s.

Provspanning: 2000 V vs,

Nollstallning: dtkomlig framifran.

Vikt: ca 2,5 kg; infillningsring ca 0,25 kg.

ﬁ ) (;T-x

T
Ju. el

Utan strém- och Med‘ stromirans- Med strom- och
spanningstrans- formator spanningstrans-
formatorer farmatarer

markstrém ] ,p'g‘:':%;g specioluaranden

A Y nollpunkt i mitten, dubbelskala,

5 110 dubbelbesiffring,

5 190 skolsireck i annan farg,

5 220 svort skolo med

5 380 vita siffror och delstreck,

5 500 stiromspole for 1 A, 2 A eller 10 A,
framre anslutning

Ange vid bestillning: wattmerer, typ VSR 30, 5 A,

. V, mitomride .. W, med... (hir anges ev.
specialutfdrande). Vid anslutning ull miatransfor-
matoref, ange iven transformatorernas primirdata,
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Wattmetrar, tre faser utan nolla, symmetrisk
belastning, typ VSR 31

Kapa: svartlackerad jirnplit, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggranmbet: * 1,5 %o av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 130 mm.

Visarlangd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°. g1 reckien

Mitomrade: begrinsas av

_ max l,s;

mirkeffekten — min 05

Frekvensomrade: 15—70 pls.

Egenférbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A,
spanningskretsen ca 1,5 VA vid 110 V.

Instillningstid: ca 2 s.

Provspéinning: 2000 V vs.

Nollstillning: dtkomlig framifrin,

Vikt: ca 2,8 kg; infillningsring ca 0,28 kg.

)
" [ :
==z 3 T E
Utan strém- och Med strémtrans- Med strém- och
spanningstrans- formator sponningstrans-
formatorer formatorer
markstrém sprg:ﬁ;g | specialutféranden
A v |' nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110 | dubbelbesiffring,
5 190 | skalstreck i annan farg,
5 20 svart skala med
i1 380" vita siffror och delstreck,
5 500% || stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A,
|| frémre anslutning

* | vissa {all med separat férkoppling, typ VAD 10.
Ange wid bestillning: wattmeter, typ VSR 31,
5A ...V, mitomride.,. W, med... (hir anges
ev. specialutforande). Vid anslutning till mittrans-
Gt W\ 100 formatorer, ange dven transformatorernas primir-
data.
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Wattmetrar, tre faser utan nolla, symmetrisk
belastning, typ VSR 32

Kapa: svartlackerad jirnplic, utanpiliggande eller
infalle montage. Vid infillt montage ull-
kommer inf‘illningcring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannhet: = 1,5 °/o av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 130 mm.

Visarlingd : 93 mm.

Ut_;t’ags-v{nknf ca 80°. alettakien

Miatomrade: begrinsas av——

Mirkfrekvens: 50 pls.

Egenforbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A.
spanningskretsen ca Q0 VA vid 110 V.

Installningstid: ca 2 s.

Provspénning: 2000 V vs.

Nollstallning: atkomlig framifrin.

Vikt: ca 3,2 kg; infillningsring ca 0,28 kg.

SICI T maa Ligs
mirkeffekten — min 0

et s e
T P ———
Utan strém- och Med stromirans. Med strom- och
spanningstrans- formator spanningstrans-
formatorer formatorer
o cyaed W markstrém ’ spu‘l::\l:'lu (i specialutféranden
A v | nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110 || dubbelbesiffring,
5 190 || skalstreck i annan farg,
5 220 || svart skalo med
5 380 | vita siffror och delstreck,
5 500 || strémspole for 1 A, 2 A eller 10 A
framre anslutning

Ange vid bestallning: wattmerer, typ VSR 32, 5 A,

77 kW ... V, mitomrdde ... W, med ... (hir anges ev.
2’0;3"-" "Ist\l\ o specialutforande). Vid anslutning till mirteransfor-
w o materer, ange iven transformatorernas primirdata.
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Wattmetrar, tre faser med nolla, symmetrisk
belastning, typ VSR 35

Kapa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Matnoggrannhet: = 1,5 %0 av fullc usslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 130 mm.

Visarldngd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°. . |.ffekien

5 o max 1,s;
Matomrdde: begrinsas av ———— =, ;
mirketfekten = min 0,5

Frekvensomrade: 15—70 pls.

Egenférbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid § A,
spianningskretsen ca 0,0 VA vid 1S0/110 V.

Installningstid: ca 2 s.

Provspanning: 2000 V vs,

Nollstillning: dtkomlig framifrin.

Vikt: ca 2,8 kg; infillningsring ca 0,25 kg.

R
H
%
o

‘l,l_o Utan strom- och Med strémirans- med strém- och
spanningstrans- formator spanningstrans-
formatorer formatorer
| i

-—192 markstrém spr;'i:ﬁ:g | specialutféranden
A ¥ || nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110/64 || dubbelbesiffring,
5 190/110 || skolsireck i annen farg,
5 2201127 svart skala med
5 380/220 vita siffror och delstreck,
5 500/290 | stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A,
| framre ansluining
Ange vid bestillning: wattmerer, typ VSR 35, 5 A,
kW V, mitomride ... W, med... (hi
’ AN ... V, mitomrade... W, med... (hir anges ev.
07y, oo oo , % ; oo (HAT
Topm ey specialutforande). Vid anslutning till mittransfor-
20 40 | 60 80

matorer, ange iven transformatorernas primirdata.

107 LT



Sunl <

Wattmetrar, tre faser vtan nolla, osymmet-
risk belastning, typ VSR 36

Kapa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillt montage ull-
kommer inFillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannhet: £ 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 130 mm.

Visarlangd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°, e it b

5 5 5 ax 1.;
Mitomrdde: begrinsas av——————— = M3 Ly
mirkeffekten — min 0,5

Frekvensomrade: 15—70 pls.

Egenférbrukning: suwomkretsen totalt ca 3 VA vid
5 A; spianningskretsen totalt ca 2 VA vid 110 V.
Installningstid: ca 1,5 s.

Prouvspanning: 2000 V s,

Nollstallning: dtkomlig framifrdn.

Vikt: ca 3,2 kg; infillningsring ca 0,28 kg.

Med strém- och

Med stromirans-

Utan strém- ach

spanningstrans- formatorer spanningstrons-
formatorer formatarer
= = mark- - =
markstrém spanning specialutféranden
A 4 nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 10 dubbelbesiffring,
5 190 skalstreck i annan farg,
5 220¢ svart skala med
5 380° vita siffror och delstreck,
5 500* stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A,

framre anslulning |

* | vissa fall med separat forkeppling, typ VAD 10.

Ange vid bestillning: watimeter, typ VSR 36, 5 A,
... V, mitomride... W, med... (hir anges ev.
specialutférande). Vid anslutning till mittransfor-
marorer, ange iven transformatorernas primirdata.
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Wattmetrar, tre faser med nolla, osymmet-
risk belastning, typ VSR 38

Kdpa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannhbet: £ 1,5 %o av fullt utslag vid 207 C.

Skala: linjir.

Skalldangd: ca 130 mm.

Visarlingd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Mitomrade: begrinsas aVSkalc”ck[m

_ max Lg;

markeffekten — min 0,5

Frekvensomrade: 15—70 p/s.

Egenforbrukning: stromkretsen totalt ca 4,5 VA
vid 5 A. spinningskretsen totalt
ca 3 VA vid 190/110 V.

Instillningstid: ca 1,5 s.

210 SR,
Provspinning: 2000 V vs.
Nollstillning: atkomlig framifrin.
Vikt: ca 3,6 kg.; infillningsring ca 0,25 kg,
b5 Ny
A ..‘II
225 : M
a
Utan strém- och  Med strémtrans- Med strém- och
10 spanningstrans- formatorer spanningstrans-
| formatorer formatorer
- i mérkstrém sp?iﬁ;ki‘;lg || specialutféranden

¥ |. nollpunkt i mitten, dubbelskala,
110/64 | dubbelbesiffring,
190/110 skalstreck i annan farg,

Vi >

20027 svart skala med

380/220* vita siffror och delstreck,

500/290* | stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A,
framre anslutning

* | vissa fall med separat férkoppling, typ VAD 10.

Ange vid bestallning: wattmeter, typ VSR 38, 5 A,
4 kW . V, mitomrade... W, med... (hir anges ev.
specmiutfor"mde) Vid anslutmng till mittransfor-
matorer, ange iven transformatorernas primirdata.
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Varmetrar for enfas vaxelstrom, typ VSR 40

Kipa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande cller
infillt montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannhbet: £ 1,5 %o av fullt utslag vid 20° C,

Skala: linjar.

Skalldngd: ca 130 mm.

Visarlangd: 93 mm.

L.-"rfr’agsz-':}z!e.:'i: ca “80?. dealeeten

Mitomrade: begrinsas av

Mirkfrekvens: 50 pls.

Egenférbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A,
spanningskretsen ca 0,6 VA vid 110 V.

Instiliningstid: ca 2 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig framifrin.

Vikt: ca 3,2 kg; infillningsring ca 0,5 kg.

max 1,e;
mirkeffekten — min Q.

bs —
e |
[ 3k
i T :
i no Utan strom- och Med stromirans- Med strom- ach
spanningsirans- formator spanningstrans-
! formatorer formatorer
—_——— =
markstrém sp'gﬁ:i‘;'g specialufaranden F
A v nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110 dubbelbesiffring,
5 190 skalstreck i annan farg,
5 220 svart skala med
5 380 vita siffror och delstreck,
5 500 stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A, |
framre anslutning ’
kVAI' Ange vid bestillning: varmeter, typ VSR 40, 5 A
& O .o+ V, mitomrade . .. VAr, med ... (hir anges ev,
i ’2030 W specialutforande). Vid anslutning till mitransfor-

matorer, ange iven transformatorernas primirdara.
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Varmetrar, tre faser vtan nolla, symmetrisk
belastning, typ VSR 44

Kipa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannbet: = 15 %0 av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallangd: ca 130 mm,

Visarlingd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

skaleffekten max 1,85
Mitomrade: begrinsas av sl

markeffekren — min 0,5

Frekvensomrdde: 15—70 pls.

Egenférbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A.
spanningskretsen ca 0,0 VA vid 110 V.

Installningstid: ca 2 s.

Provspinning: 2000 V vs.

Nollstallning: dtkomlig framifrin.

Vikt: ca 2,5 kg; infillningsring ca 0,25 kg,

=]

L
e e
Utan strém- och Med stromiransfor- Med strém- och
spanningstrans- mator spanningstrans-
formatorer formatorer
markstrém sp"é‘::i;g specialutfaranden
A A nollpunkt i mitten, dubbelskalag,
5 110 | dubbelbesiffring,
5 190 skalstreck i annan farg,
o 220 | svart skala med
5 380 | vita siffror och delstreck,
5 500 | stromspole for 1A, ZA eller 10 A,
framre anslutning

Ange vid bestillning: varmeter, typ VSR 44, 5 A,
... V, mitomrade ... VAr, med ... (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till mictransfor-
matorer, ange iven transformatorernas primirdata,
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Varmetrar, tre faser med nolla, symmetrisk
belastning, typ VSR 45

Kdpa: svartlackerad jirnplit, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillc montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Matnoggrannhet: £ 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 130 mm.

Visarlangd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°. s

Mitomrade: begrinsas .wb-k—a]t.f&kwn

mirkeffekten = min 0,5
Mirkfrekvens: 50 pls.
Egenféorbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A,
spinningskretsen ca 0 VA vid 110 V.

Instillningstid: ca 2 s.

i ————g Prouvspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig framifrin.

Vikt: ca 3,2 kg; infallningsring ca 0,28 kg.

max l,u;

M0 Utan strém- och Med strémtransfor- Med strom- och
| spanningstrans- mator spanningstrans-
{ formatorer formatorer
| - = mark- . =
- 192 ——— markstrom spanning specialutféranden
A ¥ | nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110/64 | dubbelbesiffring,
5 190/110 skalstreck i annan farg,
5 2027 svort skala med
5 380/220 | vita siffror och delstreck,
5 500/290 stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A,
framre anslulning
kVAr Ange vid bestillning: varmeter, typ VSR 45, 5 A,
F . ... V, mitomride ... VAr, med . .. (hir anges ev.
o 5 . 5 : . . e
TP S specialutforande). Vid anslutning till miccransfor-
0 20 0 matorer, ange iven transformatorernas primardata.
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Varmetrar, tre faser utan nolla, osymmet-
risk belastning, typ VSR 46.

Kapa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infille montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Matnoggrannhbet: £+ 15/ ay fullv utslag vid 20° C.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 130 mm,

Visarlangd: 93 mm.

%‘f’-"‘.gﬂ’i’;ke‘,i; ca"SOD. skaleffekten

datomrade: Cgrdnﬁﬂs a‘«'me{fcktc; —

Frekuvensomrade: 15—70 pls.

Egenférbrukning: stromkretsen totalt ca 3 VA vid
5 A; spanningskretsen totalt ca 2 VA vid 110 V.
Installningstid: ca 15 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: dtkomlig framifrin.

Vikt: ca 3,2 kg; infillningsring ca 0,28 kg.

/o

max 1,s;
min (Q,5

i 551 i85
Med strémiransfor-
matorer

Med strom- och

spanningstrans- spanningstrans-

formatorer formatorer
7 - mark- | s » g
markstrom spanning | specialutféranden
A v | nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110 | dubbelbesiffring,
5 190 | skalstreck i annan farg,
5 20 svarl skala med
5 380" vita siffror och delstreck,
5 500" stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A,
framre anslulning

* | vissa fall med separat forkoppling, typ VAD 10.

Ange wvid bestillning: varmeter, typ VSR 46, 5 A,
... V, mitomrade . .. VAr, med. .. (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till mitcransfor-
matorer, ange iven transformartorernas primirdata.

C 53
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Varmetrar, tre faser med nolla, osymmetrisk
belastning, typ VSR 48

Kipa: svartlackerad jirnplit, utanpiliggande eller
intille montage. Vid infille montage tll-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannbet: = 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjdr.

Skallingd: ca 130 mm.

Visarlingd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°. skaleffekten max 1,0:

Mitomrade: begrinsas ay—— : s Aol
' markeffekeen min 0,5

Frekvensomrade: 15—70 p/s.

Egenférbrukning: stromkrewsen totalt ca 45 VA vid
5 A, spianningskretsen totalt ca3 VA vid 190/110 V,
Installnmgstid: ca 1,5 .

Prouspinning: 2000 V vs.

Nollstallning: atkomlig framifrin.

Vikt: ca 3,0 kg; infillningsring ca 025 kg.

markstrém sprgﬁm;ng speciolutféranden
A v nollpunk! i millen, dubbelskola,
5 110/64 dubbelbesiffring,
5 190/110 skalstreck | annan farg,
5 20nz7 svart skola med
5 380/220 vito siffror och delstreck,
5 500/290 stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A,

framre anslulning

Alltid med seporat forkopplingsimpedans, typ YAD 33.

Utan strém- ach
spanningstrans-
formatorer

Skalbild far VSR 43, se VSR 46
sida C 53

C 54

Med strémtransfor- Med strom- ach
matorer spanningstrans-
formolorer

Ange vid bestillmng: varmerter, typ VSR 48, 5 A,
...V, mitomrade ... VAr, med ... (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till miteransfor-
matorer, .'ll'lgi.‘ :i\-'tfﬂ {f.]nﬁfUrTnAtUrErﬂﬂ'\ prin‘\;{rdatl-
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Effektfaktormetrar for enfas vaxelstrom, typ
VSR 60

Kadpa: svartlackerad jirnplit, utanpiliggande eller
infalle montage. Vid infille montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Visarlingd: 93 mm.

Egenférbrukning: stromkretsen ca 4,5 VA; span-

ningskretsen ca 3,5 VA.

Markfrekvens: 50 pls.

Prouspanning: 2000 V vs.

Vikt: ca 2,6 kg; infillningsring ca 0,28 kg.

]
iy

RN O

|
3l

markstram | markspanning | matomrade skallangd
A v cos mm
5 100 eller 110 ind 0,0-1 145
5 100 eller 110 ind 0,5-1 105
5 100 eller 110 kap 0,5-1-0,5 ind 145
5 100 eller 110 kap 0,8-1-0,2 ind 145
Ange wid  bestillning:  effekifaktormeter, typ

VSR 60, 5 A,... V, mitomride...

€55
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Effektfaktormetrar, tre faser symmetrisk be-
lastning, typ VSR 61

Kdpa: svartlackerad jirnplat, utanpdliggande eller
infille montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Visarlangd: 93 mm.

Egenférbrukning: stromkretsen ca 4,5 VA vid 5 A,

spanningskretsen totale ca
3,2 VA vid 110 V.

Frekvensomrade: 15—70 pls.

Provspianning: 2000 V vs.

Vikt: ca 2,7 kg; infillningsring ca 0,25 kg.

'_n'larks?rﬁm markspanning matomrade skallangd
A v cas mm
5 100 eller 110 ind 0,0-1 145
5 100 eller 110 ind 0,5-1 105
5 100 eller 110 kap 0,5-1-0,5 ind 145
5 100 elier 110 kap 0,8-1-0,2 ind 145
5 220* ind 0,0-1 145
5 220 ind 0,5-1 105
] 220" kap 0,5-1-0,5 ind 145
5 220 kap 0,8-1-0,2 ind 145
5 380" ind 0,0-1 145
5 380" ind 0,5-1 105
5 380" " kap 0,5-1-0,5 ind 145
5 380°" kap 0,8-1-0,2 ind 145

* Alltid med separat férkoppling, typ YAD 10,
** alltid med 2 separata forkopplingar, typ VAD 10

Ange  wid  bestallning:  effektfaktormeter,
VSR 61, 5 A,... V, mitomride...

typ
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Frekvensmetrar, typ VSR 50

Kipa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannbet: 255 % av skallingden vid

20° C, motsvarande i nedansti-
ende tabell angivna virden rik-
nat pa avlist virde.

-

Skala: linjir.

Skallingd: ca 132 mm.

Visarlingd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Egenforbrukning: ca 12,0 VA,
Provspanning: 2000 V s,

Vikt: ca 3,7 kg; infillningsring ca 0,2s kg.

o
$ Bt
A= m————
matnoggrannhet
markspanning matomrade i % av skalons
mittvGrde
v pls %
110 40—60 + 1
110 45—55 + 05
110 48—52 + 02

For hogre spinning in 110 V medlevereras pa be-
giran en mittransformator for 220 eller 380 V.

Ange vid bestillning: frekvensmeter, typ VSR 50,
... V, mitomrdde. .. p/s.

€57
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INSTRUMENT MED VIBRATIONS-
SYSTEM

Frekvensmetrar, typ VYR 12

Kapa: svartlackerad jarnpldr, utanpiliggande eller
infillt montage. Vid infille montage tll-
kommer infillningsring, typ VAR 1005.

Mitnoggrannbet: £ 0,5 %o av avlise virde,

Skala: linjir,

Skallingd: ca 96 mm,

Egenférbrukning: ca 45 VA vid 110 V.

Temperaturberoende: ej beroende.

Beroende av montage t jarnpanel; ¢j beroende.

Spanningsberoende: < 05 %o av mitvirder vid

20 °/o spinningsindring,

Insvangningstid: ca 2 s. ull full amplitud.

Provspanmung: 2000 V vs.

Vikt: ca 1,0 kg; infillningsring ca 0,23 kg.

i
markspanning matemrade | antal tungor

v pls

110 46—54 17
220 46—54 17
280 46—54 | 17
110 56—64 17
220 5664 7
380 56—64 17

Ange vid bestallning: frekvensmeter, typ VYR 12,

... V, mitomrade. ..
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Frekvensmetrar, typ VYR 13
p/s

46 40 50 1 %

Kapa: svartlackerad jirnpldr, utanpiliggande eller
infillt monrage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Matnogerannbet: = 0,5 %o av avlist virde.

Skala: linjir,

Skalliangd: ca 96 mm.

Egenféorbrukning: ca 4,5 VA vid 110 V.

Temperaturberoende: ej beroende.

Beroende av montage i jarnpanel; ¢j beroende,

Spanningsberoende: < 0,5 "o av miwvirder vid

20 %o spanningsindring.

Insvingningstid: ca 2 s. till full amplitud.

Provspianning: 2000 V vs.

Vikt: ca 2,0 kg; infillningsring ca 0,28 kg.

)

I )
@ M %N W

mdrkspanning matomrade antal tungor

v pls

110 46—54 17
220 46—54 17
380 46—54 17
110 56—64 17
20 56—64 17
380 56—64 17

Ange vid bestallning: frekvensmeter, typ VYR 13,
... V, mitomrade. ..
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Dubbelfrekvensmetrar, typ VYR 22

Kapa: svartlackerad jirnplir, uranpiliggande eller
infillt montage. Vid infillt montage ull-
kommer infillningsring, typ VAR 1005.

Mitnoggrannbet: £ Q5 %0 av avlist virde,

Skala: linjir.

Skallingd: ca 96 mm.

Egenforbrukning: ca 4,5 VA per system vid 110V,

Temperaturberoende: ¢j beroende,

Beroende av montage i jirnpanel: e) beroende.

Spinningsberoende: < 0,5 % av mirvirder vid

20 %» spanningsindring,

Insvinguingstid: ca 2 s. ull full amplicud.

Provspanning: 2000 V vs.

Vikt: ca 2,5 kg; infillningsring ca 0,23 kg,

TW AW

=i
markspénning motomrade ontel tungor

Y pls

1o 46—54 17
220 46—54 2x17
380 46—54 2x17
110 56—64 %17
20 56—64 2x\7
380 56—64 217

Ange wid bestillning: dubbelfrekvensmeter, typ
VYR 22,...V, mitomrade... .
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Dubbelfrekvensmetrar, typ VYR 23.

Kapa: svartlackerad jirnplir, utanpiliggande eller
infille montage. Vid infillt montage till-
kommer infillningsring, typ VAR 1007.

Mitnoggrannhet: = 0,5 %o av avlist virde.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 96 mm.

Egenforbrukning: ca 45 VA per system vid 110 V.

Temperaturberoende: ej beroende.

Beroende av montage i jirnpanel: ej beroende.

Spdnningsberoende: < 0,5 °/o av mitvirdet vid

20 /o spinningsindring.

Insvingningstid: ca 2 s. till full amplitud.

Provspanning: 2000 V vs.

Vikt: ca 2,7 kg; infillningsring ca 0,28 kg.

.Lm¢-'w-|'|

i
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mdrkspanning | matomrade antal tungor
v pls
110 46—54 2x17
220 46—54 2x17
380 46—54 2x17
110 56—64 2x17
220 56—64 207
380 56—64 2x17

Ange wid bestillning: dubbelfrekvensmeter, typ
VYR 23... V, mitomrade...
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KVADRATISKA INSTRUMENT
C-INSTRUMENT

De kvadratiska tavelinstrumenten ersitta mer och mer de runda, di de forra
med oforminskad skallingd kriva betydligt mindre utrymme, De kvadratiska
instrumenten ha ej heller nackdelarna med avlisningen som finnas hos bigpro-
til- och djupprofilinstrumenten och kunna ofta iven ersitra de ur prissynpunkt
dyrare planprofilinstrumenten.

De kvadratiska inscrumenten iro endast avsedda for infillt montage och utfs-
ras i tre storlekar med frontramens dimensioner 60><60 mm, 9696 mm och
144144 mm. De fistas vid instrumenttavlan med en medlevererad bygel. Som
ampere- och voltmetrar utféras alla instrumentstorlekarna med vridspolesystem
for enbart likstrom, med vridspolesystem och inbyggd mitlikriktare for viixel-
strom eller med vridjirnssystem for bide lik- och vixelstrom, I de tvd storsta
instrumentstorlekarna finnas dven korsspoleinstrument och tungfrekvensmetrar
samet i den storsta dessutom watt-, var- och effektfaktormetrar,

|ri—— R

r__._T_

il 96

frontram frontram frontram
€0 x 60 mm 96 x 96 mm 144 x 144 mm
e ey

D1
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frontram 60 x 60 mm ‘ frontram 96 X % mm ‘ frontram 144 X 144 mm

AMPERE- OCH VOLTMETRAR MED VRIDSPOLESYSTEM, se aven VRB, VRR, VRP och VRN

VRC 10 skallangd VRC 13 skallangd |VRC 12 skallangd
ca 50 mm, sida D 4 ca 70 mm, sida D 6 ca 120 mm, sida D 8

VRC 23 med inbyggd maotlik-|YRC 22 med inbyggd matlik-
riktare, skallongd ca 70 mm,|riktare, skallangd ca 120 mm,
sida D 10 sida D 12

KVOTINSTRUMENT MED KORSSPOLESYSTEM, se aven YTB, VTR, VTP och VTN

IVTC 13 skallangd |\|"TC 12 skallangd
co 70 mm, sida D 14 ca 120 mm, sida D 16

AMPERE- OCH VOLTMETRAR MED VRIDJARNSSYSTEM, se aven VPB, VPR, VPP och VPN

VPC 10 skollangd lVPC 13 skallangd VPC 12 skallangd
ca 45 mm, sida D 18 ca 70 mm, sida D 20 ca 120 mm, side D 22

WATTMETRAR, JARNSLUTNA ELEKTRODYMNAMISKA SYSTEM, se aven VSR

skallangd ca 120 mm

VSC 10 enfas voxelstrom
sida D 24

¥SC 11 tre foser utan nollo,
symmelrisk belastning,
spanningsanslutning
RST,
sida D 25

¥5C 12 tre faser utan nella,
symmelrisk belastning,
spanningsanslutning
RS,
sida D 26

VSC 13 tre faser med nella,
symmelrisk belastning,
sida D 7

¥SC 14 tre foser uton nolla,
osymmelrisk belast-
ning,
sida D 28

¥SC 15 tre foser med nollg,
osymmelrisk belast-
ning,
sida D 29
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frontram &0 % 60 mm frontram 96 x %6 mm I

frontram 144 x 144 mm

VARMETRAR, JARNSLUTNA ELEKTRODYMNAMISKA SYSTEM, se dven VSR

skal'gnad ca 120 mm

VSC 20 enfas vaxelstrém,
sida D 30

VSC 21 tre faser utan nolla,
symmetrisk belastning,
sida D 31

VSC 23 tre faser med nollg,
symmetrisk belastning,
sida D 32

VSC 24 tre faser utan nolla,
osymmeltrisk belast-
ning, sida D 33

¥SC 25 tre faser med nolla,
osymmetrisk belast-
ning, sida D 34

EFFEKTFAKTORMETRAR, JARNSLUTNA ELEKTRODYMNAMISKA SY

STEM, se aven VSR

V¥SC 30 enfas vaxelstrom, sida
D 35

i

VSC 31 trefas vaxelstrom, sida
D 36

FREKVENMSMETRAR, VIBRATIONSSYSTEM, se aven VYR samt v

isarfrekvensmetrar VSR

‘sknllﬁngd ca 60 mm

skallangd ca %6 mm

¥YYC 13 enfas vaxelstrom, ett
matsystem, sida D 37

¥YC 12 enfas vaxelstrém, ett
matsystem, sida D 38

YYC 22 enfas vaxelstrém, fva
matsystem, sida D 39

D3
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for likstrém, typ
VRC 10

Kapa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.
Matnoggrannbet: £ 15 % av fullt uwslag vid
207 G

Skala: linjir.

Skallingd: ca 50 mm.

Visarlangd: 36 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Temperaturberoende: < 1,5 */o av marvardet vid
10° C temperaturindring.

Beroende av montage i jarnpanel: < 0 % av

matvirdet.

Installningstid: 1—1.5 s,

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstallning: atkomlig framifrin.

Vikt: ca 0,8 kg.

mikroompere- och

milliamperemelrar amperemetrar vollmetrar

mat- san mat- span- mal- sirom.

omrade n;r:ﬁs- omrade ";g?ls' omrade br:ﬁ;-ingl

A camV A camY v ca mA
100 110 1 60 1.5 5
200 70 2 60 3 5
500 140 5 60 6 i
mA 10 &0 10 5
1 70 20 (1] 20 5
2 25 kli] &0 40 5
5 20 &0 5
10 30 for sepa- &0 100 5
56 | 20 45 rat shunt 150 5
> 50 60 260 | 5
_30 100 60 © | 2
200 ‘ 60 500 2

g g =] |
— e

| 42 Ange wid bestillning: mikroampere-, milliampere-,
| |, ampere- respektive voltmeter typ VRC 10, mit-
—_— omrade ... med... (hir anges eventuellt special-

- = utférande).
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Specialutféranden for VRC 10:

Undertryckt nollpunkt (max. 60 */o av indvirder).

Nollpunkt 1 mitten.

Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).

Dubbcisk;\la.
Dubbelbesiffring.
Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).

Skalstreck 1 annan Ffirg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.

Mitoggrannher = 1 %o,
Gradering efrer kurva eller tabell.

Voltmeter med stromforbrukning 1 mA (1000

ohm/V),
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Ampere- och voltmetrar for likstrém, typ
VRC 13

Kapa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.

Matnoggrannbet: = 15 % av fullt uwslag vid
207 €,

Skala: linjir.

Skallingd: ca 70 mm.

Visarlangd: 55 mm.

Utslagsvinkel: ca 70°,

Temperaturberoende: < 1,5 %o av mirvirdet vid

10° C temperaturindring.
Beroende av montage i jarnpanel: << 0 % av
mitvirder,

Installningstid: 1—1;5 s.

Provspinning: 2000 V vs.

Nollstillning: dtkomlig framifrin.

Vikt: ca 0,4 kg.

mikroampere- och

milliamperemetrar amperemeirar veltmelrar
a1 span- mit- span- mit- strom-
omrr::de mf:?li- Om:’éldﬂ n;:?ls- om?&de brﬁ:ing
pA cam¥ A camy v ca mA
100 110 1 60 1.5 5
200 70 2 60 3 5
500 140 5 60 6 5
mA 10 60 10 5
1 70 20 60 20 5
2 25 30 60 40 5
5 20 60 5
10 30 for sepa- 60 100 5
20 45 rat shunt 150 5
50 60 260 5
85 g 100 60 400 5
200 60 500 5
30 50 P

Ange vid bestillning: mikroampere-, milliampere-,
——— = | ampere- respektive voltmeter typ VRC 13, mit-
96 omrade. .. med ... (hir anges eventuellt special-
utforande).
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Specialutforanden for VRC 13:

Undertrycke nollpunke (max. 60 %o av indvirdet).
Nollpunkr 1 mitten,

Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Mitnoggrannhet = 1 %,

Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter med stromforbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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Ampere- och volimetrar for likstrom, typ
VRC 12

Képa: svartlackerad jarnpldr, infillt montage.
Fastsatmning sker med bygeln A (se mattritning).
Om flera instrument placeras intll varandra med
gemensamt hil i ravlan, miste dven bygeln B an-
vindas, Bygeln A medféljer, B maste rekvireras
sarskilc.
Mitnoggrannhet: = 15 % av fullt uslag vid
20" C.
Skala: linjar. Skalldngd: ca 120 mm,
Visarlingd : 87 mm, Utslagsvinkel: ca 80°,
Temperaturberoende: < 1,5 °/o av mirvirder vid
10° C rtemperaturindring,
Beroende av montage i jarnpanel: << 0, % av
marvirdert.
Instillningstid: ca 2 s, Provspianning: 2000 V vs,
Nollstallning: atkomlig framifrin, Vike: ca 2,1 kg,

mikroompere- och

milliamperemetrar amperemeirar | volimelrar ’
mat- spon- mat- span- : mat- strom-
om‘r]ﬁlda | "'f:'?ls‘ omrade mfr;?ls- | omrade bru::ing‘
A ca mY A camV A ca mA
500 205 1 60 3 5
mA 2 60 | 6 5
1 120 3 60 10 5
2 65 10 60 20 5
5 50 20 60 40 5
10 60 30 ] | &0 5
20 60 50 0 | 0 5
50 60 150 5
100 60  forsepo-| 60 260 5 |
200 60 , rat shunt 400 5
500 60 500 5
600" 5

* Provspanning 3000 ¥V wvs.

Ange vid bestillning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRC 12, mit-
omrade. .. med... (hir anges eventuellt special-
utforande),
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Specialutféranden fér VRC 12:

Undertrycke nollpunkr (max. 60 %o av dndvirder).
Nollpunkt 1 mitten,

Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Mitnoggrannhet = 1 %,

Gradering efter kurva eller rtabell,

Voltmeter med stromférbrukning 1 mA (1000

/
ohm/V).
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VRIDSPOLEINSTRUMENT MED
vt iy, INBYGGD MATLIKRIKTARE
\ 4

50 oo

Milliampere- och voltmetrar fér vaxelstrom,

typ VRC 23

Kdpa: svartlackerad jirnplar, infillt monrtage.

Mitnoggrannhet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20,

Skala: linjar.

Skallingd; ca 70 mm,

Visarlingd: 55 mm.

Utslagsvinkel: ca 707,

Temperaturberoende: < 2,5 %o av matvarder vid
10° C temperaturindring.

Beroende av montage 1 jarnpanel: < 0,1 %o av

matvirdet,
Installningstid: 1—1,5 s.
Provspanning: 2000 V vs.
Nollstallning: itkomlig framifrin,
Vikt: ca 0,5 kg.
mikroampere- och
milliamperemetrar volimetrar
u spannings- = strémfor-
matomrade i fail matemréade brukning
pA ca mY ¥, [ ca mA
200 600 1.5 5
500 750 k] 5
mA é 5
1 850 10 5
2 650 0 5
5 900 40 5
10 900 60 5
0 500 100 5
150 5
e 260 5
( 30 400 5
L g8 g | X0 5 [
|' e ""'_"'T T fér mattransformator (transformatorns primardata anges).
68
|| | 54 |

| | | Ange vid bestillning: mikroampere-, milliampere-,
| — respektive voltmeter, typ VRC 23, mitomrade
. med. . . (hir anges eventuellt specialutfGrande).

D10 132



Eumo ——

Specialutforande for VRC 23:

Undertrycke nollpunke (max. 60 %o av indvirder).
Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor),
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg,

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter med stromforbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRC 22

Kapa: svartlackerad jirnplir, infillc montage.
Fastsitening sker med bygeln A (se martritning),
Om flera instcrument placeras intill varandra med
gemensamt hal i tavlan, maste dven bygeln B an-
viandas., Bygeln A medfdljer, B maste rekvireras
\:'Il.rhk-ll[‘
Matnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.
Skala: linjir, Skallangd: ca 120 mm.
Visarliangd : 87 mm. Utslagsvinkel: ca 80",
Temperaturberoende: < 2,5 %o av mitvirdet wd
10° C tunpcrzmrmdrmk
Beroende av montage ¢ jarnpanel: < 01 %o av
matvardet.
Installningstid: ca 2s.  Prouvspanning: 2000 V vs,
Nollstallning: itkomlig framifrin, Vikt: ca 22 kg,

r__ mikroampere- och

4 milliamperemetrar el
11 —_— at ad spannings- malamrad stromfor-
a" matomrade fall dlomrade l B RN
e I
| | I ‘ uA camV v co mA
| 50 500 825 3 5
W4 i mA 6 5
| ] | 1 850 10 5
l @ 2 675 20 5
| ; ) 5 850 40 5 |
— P 10 850 60 5
38 ( 0 475 100 5
|| T £ P 150 5
! 1 ® 260 5
136 S o
== i :
|| 500 5
| 600" " 5
e J | a5 Xnio* 5
L_]25__|_§__ * for maﬂransforan&&:or tiransformulums primardala anges)
’ i * provspanning
138 - —— b — o
| . : Lo : -
| BeeRkn Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-
! respektive voltmerer, typ VRC 22, mitomride
—18 ...med ... (hir anges eventuellt specialutforande).




Specialutfdranden for VRC 22:

Undertryckt nollpunket (max. 60 % av indvirder).
Extra mitomride (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring,

Skalstreck 1 annan firg,

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Knivvisare och spegelskala.

Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter med strémforbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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KORSSPOLEINSTRUMENT
typ VTC 13
Anvindningsomrade: fér  temperatur-,  tryck-,

motstindsmitning, ligesindi-
kering m, m,
Kapa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.
Mitnoggrannhet: = 1,5 % av skallingden vid
2R
Skala: linjir.
Skallingd: ca 70 mm,
Visarlingd: 55 mm.
Utslagsvinkel: ca 70°.
Temperaturberoende: < 1,5 %o av skallingden vid
10” C temperaturindring,
Beroende av montage i jarnpanel: < 04 % av
skallingden.,
Mitspanning: 12 eller 24 V s,
Spanningsberoende: < 1,5 % av skallingden vid
20 % spinningsindring.
Provspinning: 500 V vs.
Vikt: ca 04 kg,

motstdnd |sirom genom| strom genom

r_kvolomrdde | per spole spole | spole |l
ca ohm ca mA ca mA

25 10 %307

ca+7% BO 6 56 — 64

500 25 23 —27

25 5 39— 66

ca + 7 % g0 3 23—139

500 1 0.78— 1,32

Nirmare forklaring till tabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23.

Med ovanstiende data kan instrumenter t. ex. an-

vindas som temperaturinstrument varvid f&ljande
standardmitomriden finnas:

136
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matomrade givare matomrade | givare I| matemrade givare
°c Pt 100 ohm | °C Pt 100 ohm | o) Pt 100 chm
—50—0 €0 %0 abim |‘ 0—100 Cu 50 ohm H 50—120 | Cu % ohm
Ni 100 ohm Ni 100 ohm Ni 100 ohm
Pt 100 ohm | 0—200 Pt 100 ohm | Pt 100 ohm
—40—+40 Cu 90 ohm 0—400 Pt 100 chm || 70—140 Cu 90 ohm
Ni 100 ohm | 0—600 Pt 100 ohm | Ni 100 ohm
0—50 Cu 90 ohm | | 100—180 Pi 100 ohm
Ni 100 ohm 150—230 Pt 100 ohm

Ange wid bestillning: korsspoleinstrument, typ
VTC 13, mitomride... givare... mitspinning
... ledningsmotstind ... koppling... (se sida
A 23).

Specialutférande for VTC 13:

Instillning av visaren pa ett bestime lige utanfor
skalan di instrumentet ar stromlost, typbeteckning
VTC 132 (spinningsberoender forsimras ull
< 1,5 % av skallingden vid 10 6 spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
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Borrplan

Typ VTC 12

Anvandningsomrade: for  temperatur-,  tryck-,
motstindsmitning, ligesindi-
kering m. m.
Kdpa: svartlackerad jirnplir, infille montage.
Fastsiatning sker med bygeln A (se marttritning).
Om flera instrument placeras intll varandra med
gemensamt hil i ravlan, miste diven bygeln B an-
vindas, Bygeln A medfdljer, B miste rekvireras
sarskilt,
Mitnoggrannhet: £ 15 %0 av skallingden vid
205 C.
Skala: linjir, Skallingd: ca 120 mm,
Visarlingd: 87 mm, Utslagsvinkel: ca 80°,
Temperaturberoende: < 1;5 %o av skallingden vid
10° C temperaturindring.
Beroende av montage @ jarnpanel: << 0,1 0 av
skallingden.
Mitspianning: 12 eller 24 V Is.
Spanningsberoende: < 1,5 o av skallingden vid
20 °/o spanningsindring,
Provspinning: 500 V wvs. Vikt: ca 2,1 kg.

| molstdnd [strom genom| sirom genom

kvotomrade | per spole spole | spole Il
ca ohm ca mA ca mA
25 15 14 —16
cax7% 60 10 9,3—10,7
500 3 26— 32
25 12 10,8—13,2
ca &+ 10 % 60 7 63— 7.7
500 2 18— 22
25 5 4 — 63
coa+ 23% 60 3 24— 38
| 500 1 0,8— 1,26

Nirmare fbrklaring till tabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23.

Med ovanstiende data kan instrumentet t. ex. an-
vindas som temperaturinstrument varvid fdljande
standardmitomriden finnas:
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matomrade givare matomrade | givare matomrade givare
bl Pt 100 ohm | °c Pt 100 ohm b o4 Pt 100 chm
—50—0 Cu 90 ohm 0—100 Cu 90 ohm 50—120 Cu 90 ohm
Ni 100 ohm ‘ Ni 100 ohm Ni 100 ohm
Pt 100 ohm |  0—200 Pt 100 ohm | Pt 100 ohm
—40—+40 Cu 90 ohm | 0—400 Pt 100 chm 70—140 Cu 90 chm
Ni 100 ohm 0—600 P 100 ohm | Ni 100 ohm
0—50 Cu 90 ohm Il 100—180 Pt 100 ohm
Ni 100 ohm 150—230 Pt 100 ohm
Ange wvid bestillning: korsspoleinstrument, typ
VTC 12, mitomrdde... givare... mitspinning
. ledningsmortstind ... koppling... (se sida
A 23).

Specialutforande for VTC 12:

Instillning av visaren pa ett bestimt lige utanfor
skalan di instrumentet ir stromldst, typbeteckning
VTC 122 (spinningsberoendet forsimras ull
< 1,5 % av skallingden vid 10 °/s spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.

139 D17



= Cun

VRIDJARNSINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strém, typ VPC 10.

Képa: svartlackerad jirnplar, infillt montage.
Matnoggrannhet: £ 15 % av fullt uwslag vid
200
Skala: approximative linjir frdn ca 20%0 och uppir.
Skallingd: 45 mm; pa instrument med stéromride
upptar detta ca 9 mm.
Visarlingd: 32 mm.
Utslagsvinkel: ca 80°.
Frekvensomrade: 15—100 p/s.
Temperaturberoende: < 1,5 %0 av mitvirdet vid
107 C temperaturindring.
Provspanning: 2000 V vs.
Nollstallning: itkomlig framifrin,
Vikt: ca 0,3 kg.

milliampere- och
un:-nperer:leirur voltmelrar
matemrade I spn?:;lngs— matomrade ::rr:kmrmrg

mA camy v mA

250 1000 5 155

500 510 10 80

A 0 40

1 170 40 n

2 130 &0 16

5 &0 100 12

10 30 150 10

15 30 260 6

20 25 400 6

30 25 500 3

56 X)5° &0 xno* 1

30 “ * for mattransformotor (transformatorns primardata anges).
]
8 By
56
42 ‘
! Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- respek-
f - tive voltmeter, typ VPC 10, mitomride ... med
| e | ... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutféranden for VPC 10:

Undertrycke nollpunke (max. 60 %o av indvirdet).
Extra mirtomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala,

Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan Firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
rade.

Stotomrade for 200 %o momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar.
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Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strom, typ VPC 13

\l\‘plu
W 1]

=y 4
1 Kdpa: svartlackerad jirnplar, infille montage.
Matnoggrannbet: £ 15 % av fullt uslag vid
: 2TIES
Skala: approximativt linjir frin ca 20%0o och uppat.
Skallingd: ca 70 mm; pi instrument med stétom-
rade upptar detta ca 15 mm.
Visarlingd: 55 mm., Utslagsvinkel: ca 80°.
Frekvensomrdde: 15—100 p/s.
Temperaturberoende: < 1,5 %o av mitvirder vid
107 C temperaturindring.
Provspanming: 2000 V vs.
Nollstalining: ditkomlig framifrin, Vikt: ca 0,1 kg.

1
5 A

milliampere- och

amperemetrar voltmetrar |
matomrade | sph?:iilngs' matomrode | ;I::ﬂt:; [
mA ca mVy Y : ca mA
250 1000 5 282
500 750 10 09
A 20 110
1 450 40 52
2 240 60 2 |
5 110 100 23
10 60 150 13
15 40 260 8
0 40 400 7
30 25 500 5
50 25 Xmo- 0 |
80 25 |
100 25 ]
XI5 110 ___J
B85 for mattransformator (transformaterns primardata anges).
30 _
joes |
_ |
| |73
‘ 60
I . s . . .
| | | | Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- respek-
— 9=6 tive voltmeter, typ VPC 13, mitomrade ... med

i ... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutféranden for VPC 13:

Undertryckt nollpunke (max. 60 %o av indvirder).
Extra mitomrade (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan firg,

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efrer kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
ride,

Stétomrade for 200 %y momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar,

Jordindikerings- eller nollvoltmetrar med forkopp-
lingslampa fér 110, 220 eller 380 V.
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Ampere- och voltmetrar fér lik- och vaxel-
strom, typ VPC 12

Kapa: svartlackerad jirnplat, infillt montage.
Fastsittning sker med bygeln A (se martrritning).
Om flera mstrument placeras inull varandra med
gemensamt hil 1 tavlan, maste dven bygeln B an-
vindas. Bygeln A medfoljer, B maste rekvireras
sarskilt,
Matnoggrannbhet: = 1,5 "o av fullt uwslag vid
20" €,
Skala: approximativt linjir frin 20 % och uppir.
Skallangd: ca 120 mm; pa instrument med stétom-
ride upprar detta ca 23 mm.
Visarlangd: 87 mm. Utslagsvinkel: ca 80°,
Frekvensomrade: 15—100 p/s.
Temperaturberoende: < 1,5 %o av mirvirder vid
10" C temperaturindring.
Provspinning: 2000 V vs.
Nollstillning: itkomlig framifrin. Vikt: ca 1,5 kg,

“".l','..",,’i‘r’:.i.i'n‘éih | voltmetrar
matomrade spa;‘:;rgs' matomrade | Is::l?::\!:;

mk camy v ca mA

500 750 5 22
A ' 10 209
1 450 20 110
2 240 | 40 52
5 110 &0 3z
10 & | 100 2
15 4 ' 150 13
20 40 260 8
30 25 ' 400 7
50 25 | 500 ]
80 25 t 600" " 5

100 15 [ Xmo 20

150 20 I

200 10

300 15

XI5 110

* for mattransformater (transformalorns primardata anges).
** provspanning 3000 V wvs.

Borrlan  Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- respek-

tive voltmeter, typ VPC 12, mitomride ... med
... (hidr anges eventuellt specialutforande).
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Specialutforanden fér VPC 12:

Undertrycke nollpunkt (max, 60 %o av indvirdet).
Extra mitomrdde (3 anslutningsklimmor).
Dubbelskala,

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg,

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
ride,

Stotomrade fér 200 %o momentan 6verbelastning,
endast amperemetrar.

Jordindikerings- eller nollvoltmetrar med férkopp-
lingslampa for 110, 220 eller 380 V.
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Borrplan

INSTRUMENT MED JARNSLUTNA
ELEKTRODYNAMISKA SYSTEM

Wattmetrar, enfas vaxelstrom, typ VSC 10

Képa: svartlackerad jirnplar, infillt montage.
Fastsittning sker med med bygeln A (se marterit-
ning). Om flera instrument placeras intill varandra
med gemensamt hal 1 tavlan, miste dven bygeln B
anvindas. Bygeln A medfdljer, B miste rekvireras
sarskilt.
Matnoggrannbet: = 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.
Skala: linjir: Skallingd: ca 120 mm.
Visarlingd : 87 mm. Utslagsvinkel: ca 80°.
Matomrdde: begrinsas av h—-ik_'_lld&‘.kttn - mf‘\ Le;
mirkeffekten — min Q5
Frekvensomrade: 15—70 p/s.
Egenférbrukning: stromkretsen ca 15 VA vid 5 A
spanningskretsen ca 0,8 VA vid 110 V.
Instillningstid: ca 1,5 s. Provspanning: 2000 V vs.
Nollstillning: dtkomlig framifrin, Vikt: ca 2,0 kg.

— e
Utan strém- och Med strémiransfor- Med strom- och
spanningstrans- maltor spanningstrans-
formatorer formatorer
markstrém ;pn:az:-.l?;g specialutforanden
A v nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110 dubbelbesiffring,
5 190 skalstreck i annan farg,
5 220 svart skala med
5 380 vita siffror och delstreck,
5 500 stromspole for 1 A, 2 A eller 10 A

Ange wvid bestiallming: waumerter, typ VSC 10, 5 A
... V, mitomride... W, med... (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till transformato-
rer, ange iven transformatorernas primirdata.
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Wattmetrar, tre faser utan nolla, symmetrisk
belastning, typ VSC 11

Kapa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.
Fastsdttning sker med bygeln A (se mittritning),
Om flera instrument placeras intill varandra med
gemensamt hal 1 tavlan, mdste iven bygeln B an-
vindas. Bygeln A medf&ljer, B maste rekvireras
sarskilt.

Mitnoggrannhbet: £ 1,5 %o av fulle utslag vid 20° C.

Skala: linjir: Skalldngd: ca 120 mm.
Visarldangd : 87 mm, Utslagsvinkel: ca 80°.
skaleFfekten max 1,6;

Mitomrade: begrinsas av ———m8M8 ——— .
s mirkeffekten — min 0,5

Frekvensomrade: 15—70 pls.

Egenfirbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A
spanningskretsen ca 1,5 VA wvid 110 V.

Installningstid: ca 1,5 5. Provspanning: 2000 V vs,

Nollstillning: dtkomlig framifrin. Vike: ca 2,0 kg.

é
“|is

“nanA
——finn !

I T By

Utan strom- och Med stromtransfor- Med strém- och

sponningsirans- mafor spanningsirans-

formatorer formatorer
markstrém sprgﬁ’r;l}‘;g specialutféranden

A v | nollpunkt i mitten, dubbelskala,

5 110 dubbelbesiffring,

5 190 skalstreck i annon farg,

5 220 | svart skala med

5 380° | vita siffror och delstreck,

5 500° | stromspole for 1, 2 eller 10 A

* i vissa fall med separat térkoppling, typ YAD 10

Ange vid bestillning: wattmeter, typ VSC 11, 5 A
... V, mitomrade... W, med... (hir anges ev.
specialutférande). Vid anslutning till transformato-
rer, ange iven transformatorernas primirdata.
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Wattmetrar, tre faser utan nolla, symmetrisk
belastning, typ VSC 12

y Kdpa: svartlackerad jirnplit, infillt monrage.
\ Fastsittning sker med bygeln A (se mittritning).
kW Om flera instrument placeras intll varandra med
gemensamt hal i tavlan, maste dven bygeln B an-
vindas, Bygeln A medfdljer, B maste rekvireras

sarskilt,

Mitnoggrannhet: = 1,5 % av fullt utslag vid 20° C,
Skala: linjir, Skallangd: ca 120 mm,
Visarlangd: 87 mm, Utslagsvinkel: ca 80°,

skaleffekren max 1,6;

BA - Sy o P )
c'z = Msomirdce: g aapac mirkeffekten = min 0,5
y Mirkfrekvens: 50 p/s.
(e i Egenforbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A
4 | ! spanningskretsen ca O VA vid 110 V.
L ' Instillningstid: ca 1,5 s. Prouvspanning: 2000 V vs.
$ Nollstallming: itkomlig framifrin, Vike: ca 20 kg,

» =5
5
T

i Utan strém- och Med stromiransfor- Med strém- och

| spanningstrans- maotor spanningstrans-
| formatorer formatorer

Oat—— I

L : Borrplan | m&rkstrdm sp’g:m;g specialutfaranden
| Y S A v nollpunkt i mitten, dubbelskala,
- e _ 5 110 dubbelbesiffring,
5 190 skalstreck i annan farg,
5 20 svart skala med
5 380 yita siffror och delstreck,
'3 500 stromspole for 1, 2 eller 10 A
Nty
i ":1! L0 60 ’BE .

N 100 Ange wid bestillming: wattmeter, typ VSC 12, 5 A
... V, mitomriade.., W, med... (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till transformato-

kW rer, ange iven transformatorernas primirdata.
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Wattmetrar, tre faser med nolla, symmetrisk
belastning, typ VSC 13

Kapa: svartlackerad jirnplir, infillc montage.
Fastsatning sker med bygeln A (se mattritning).
Om flera instrument placeras intill varandra med
gemensamt hil 1 tavlan, maste dven bygeln B an-
vindas. Bygeln A medfiljer, B miste rekvireras
sarskilr,

Mitnoggrannbet: = 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C,
Skala: linjir, Skalldngd: ca 120 mm.
Visarlingd: 87 mm. Utslagsvinkel : ca 80°.
144 : ‘e .
el Maitomrade: begrinsas avM e L8

mirketfekien — min Q5

| | Frekvensomrade: 15—70 p/s.
| a0 | Egenférbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A
il | spianningskretsen ca 0,0 VA vid 190/110 V.

% ' Installningstid: ca 1,5 s. Provspanning: 2000 'V vs,
I_ | Nollstillning: adkomlig framifrin. Vikt: ca 2,0 kg.

/‘\.\
i e

Utan strom- och Med stromtransfor- Med strém- och
l spanningstrans- mator spanningstrans-
% tormatorer fermatorer

[ELRS ——I— =5 =
| | [ % n:urk- 5 7
| [ Borrplan | markstrom S5 Enming specialutféranden

v nollpunkt i mitten, dubbelskala,
110/64 dubbelbesiffring,
190/110 skalstreck i annan farg,
22027 svart skala med
380/220 vita siffror och delstreck,
500/290 strémspole fér 1, 2 eller 10 A

ittt

o i Ange vid bestillning: wattmeter, typ VSC 13, 5 A,
... V, mitomride... W, med... (hir anges ev.
specialutférande). Vid anslutning tll transformato-

kW rer, ange dven transformartorernas primirdara.
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Woattmetrar, tre faser utan nolla, osymmet-
risk belastning, typ VSC 14

Kdpa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.

Fastsittning sker med bygeln A (se mattritning).
Om flera instrument placeras inull varandra med
gemensamt hdl 1 ravlan, mdste dven bygeln B an-
vindas. Bygeln A medf&ljer, B miste rekvireras

sarskilt,
Mitnoggrannbet: £ 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C,
Skala linjir: Skallingd: ca 120 mm.
Visarlingd : 87 mm. Utslagsvinkel : ca 80°.
1 : skaleffekren max l.0;
[——20 Maitomrdde: begrinsas av

mirkeffekten = min 05
l Frekvensomrdde: 15—70 p/s.

an ] Egenférbrukntng: stromkretsarna total ca 3 VA
i spanningskrersarna totalt ca 2 VA vid 110 V

L] Installningstid: ca 1,5 5. Provspinning: 2000 V vs.
l ? _ Nollstillning: itkomlig framifrin. Vikr: ca 2,0 kg.

] T i A
| 38 ® e
|70 Lef m"o 7| [
rasL.q_ ——4 l_/@
| | l |
SRS =1
L 25— g 4 / - =t P
Utan strom- och  Med stromtransfor-  Med strém- och
spanningstrans- motorer spanningstrans-
formatorer formatorer
; | markstes mérk- ecialutforand
o— mérkstrdm | & hning specialutfaranden
A A nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110 dubbelbesiffring,
5 190" skalstreck i annan farg,
- 220" svart skala med
5 380* vita siffror och delstreck,
5 500" stromspole for 1, 2 eller 10 A
e A * i vissa fall med seporat forkoppling, typ VAD 10
A\ iu ﬁﬂ 60 8.] '
b 00 Ange vid bestillning: wattmeter, typ VSC 14, 5 A,
. V, mitomride .., W, med... (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning ull transforma-
kW torer, ange aven transformatorernas primirdata.
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Wattmetrar, tre faser med nolla, osymmet-
risk belastning, typ VSC 15

Kapa: svartlackerad jirnpldr, infillt montage.
Fastsittning sker med bygeln A (se mittritning).
Om flera instrument placeras intill varandra med
gemensamt hal i tavlan, miste iven bygeln B an-
vindas. Bygeln A medfdljer, B miste rekvireras
sarskile,

Mitnoggrannbet: = 1,5 %0 av fullt uslag vid 20° C.

Skala linjir: Skallingd: ca 120 mm,
Visarlingd: 87 mm. Utslagsvinkel: ca 80°.
skaleffekren max 1,63

Mitomrade: begrinsas BN e T = e 0s
Frekvensomrade: 15—70 pls.
Egenforbrukning: suomkretsarna totalt ca 4,5 VA
vid 5 A
spanningskretsarna total ca
3 VA vid 190/110 V
Installningstid: ca 1,5 s. Provspanning: 2000 'V vs.
Nollstallning: itkomlig framifrin, Vike: ca 25 kg.

™

5
I
=t {'i

£
: i
Utan strom- och Med stramtransfor- Med stréom- och
spanningstrans- matorer spanningstrans-
formatorer tormatorer
i = mark- | . -
mdarkstrém | spénning specialutforanden
A v nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110/64 dubbelbesiffring,
5 190/110 skalstreck i annan farg,
5 2201127* || svart skala med
5 380/220° | vita siffror och delstreck,
5 500/290° stromspole for 1, 2 eller 10 A

* i vissa fall med separat férkoppling, typ VAD 10

Ange vid bestillning: waumeter, typ VSC 15, 5 A,
... V, mitomrdde... W, med... (hir anges ev.
specialutférande). Vid anslutning till transformato-
rer, ange iven transformatorecrnas primirdara.

151 D 29



— 144
| | e
T ? t
| ]
90 |
1G4

135 ——-—~|—-——-

AT gy

20 an le

o 40
\

[

kVAr
D 30

Borrplan

Varmetrar fér enfas vaxelstrom, typ VSC 20

Kapa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.
Fastsittning sker med bygeln A (se marttritning).
Om flera instrument placeras intill varandra med
gemensamt hil 1 tavlan, miste dven bygeln B an-
vindas, Bygeln A medfoljer, B miste rekvireras
sarskilt,
Matnoggrannbet: = 1,5 %o av fullt utslag vid 20° C.
Skala linjir: Skallingd: ca 120 mm,
Visarlangd: 87 mm. Utslagsvinkel: ca 80°.
skaleffekten max 1.6:

Mitomrade: begrinsas ay ke i 0

Markfrekvens: 50 pls.

Lgenforbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid § A
spanningskretsen ca 1,5 VA vid 110 V.

Installningstid: ca 15 s. Provspianning: 2000 V vs,

Nollstallning: atkomlig framifrin, Vikt: ca 2,0 kg,

Utan strém- och Med strémtransfor- Med strom- ach
spanningsirans- mator spanningstrans-
formatorer formatorer

markstrém | sprgg:"';;g specialutféranden
A v nollpunkt i mitten, dubbelskaia,
s 110 dubbelbesiffring, skalstreck i
5 190 annan farg,
5 220 svort skolo med
5 380 vita siffror och delstreck,
5 500 stromspole fér 1, 2 eller 10 A

Ange wid bestillning: varmeter, typ VSC 20, 5 A,

.. V, mitomride... VAr med. .. (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till transformato-
rer, ange iven transformaterernas primirdata,
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Varmetrar, tre faser utan nolla, symmetrisk
belastning, typ VSC 21

Kapa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.
Fastsdtining sker med bygeln A (se mdttritning).
Om flera instrument placeras intill varandra med
gemensamt hal i tavlan, miste diven bygeln B an-
vindas. Bygeln A medf6ljer, B miste rekvireras
sarskile.
Matnoggrannhbet: = 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.
Skala linjir: Skallangd: ca 120 mm,
Visarlingd : 87 mm., Utslagsvinkel: ca 80°.
- . . skaleffekten max 1,6;
Matomrade: begrinsas av e im0y
Frekvensomrade: 15—70 p/s.
Egenforbrukning: stromkretsen ca 1,5 VA vid 5 A
spanningskretsen ca 0,8 VA vid 110 V.
Installningstid: ca 1,5 5, Provspanning: 2000 V vs.
Nollstillming: dtkomlig framifrin, Vikt: ca 2,0 ke,

Utan strom- och Med stromtransfor- Med strom- och

spanningstrans- mator spanningstrans-
formatorer formatorer
-- - mark- . =
markstrom spanning specialutféranden
A v nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110 dubbelbesiffring, skalstreck i
5 190 annan farg,
5 220 svart skala med
5 380 vita siffror och delstreck,
| 5 500 stromspole for 1, 2 eller 10 A

Ange vid bestillning: varmeter, typ VSC 21, 5 A,
.V, mitomride ... VAr med ... (hir anges ev.

specialutforande). Vid anslutning till transformato-

rer, ange iven transformatorernas primirdarta.
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Varmetrar, tre faser med nolla, symmetrisk
belastning, typ VSC 23

Kdpa: svartlackerad jirnpldc, infille montage.
Fastsittning sker med bygeln A (se martritning).
Om flera inscrument placeras mtill varandra med
gemensamt hil 1 ravlan, maste dven bygeln B an-
vindas. Bygeln A medféljer, B maste rekvireras
sarskilt,
Matnoggrannhet: £ 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.
Skala linjar: Skalldngd: ca 120 mm,
Visarlangd : 87 mm. Utslagsvinkel: ca 80°,
skaleffekren max 1,s:

Mitomridde: begrinsas av e e G

Markfrekvens: 50 pls.

Egenforbrukning: sturomkretsen ca 1,5 VA vid 5 A
spianningskretsen ca 1,5 VA vid 190/110 V.

Installningstid: ca 1,5 s, Provspianning: 2000 V vs.

Nollstallning: atkomlig framifrin, Vike: ca 20 kg,

— i
Utan strom- och Med stramiransfor- Med strom- och
spanningstrans- mator spanningstrans-
formatorer formatorer
i markstrom sprgi:?;'g specialutfaranden
A \' nollpunk! i milten, dubbelskala,
| 5 110/64 dubbelbesiffring,
5 190/110 skalstreck i annan farg,
5 20N27 svart skala med
5 380220 vita siffror och delstreck,
5 5007290 stromspole for 1, 2 eller 10 A

Ange vid bestillning: varmeter, typ VSC 23, 5 A,
...V, mitomride... VAr med ... (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till transformato-
rer, ange dven transformatorernas primirdarta.
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Varmetrar, tre faser vtan nolla, osymmet-
risk belastning, typ VSC 24

Kipa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.
Fastsittning sker med bygeln A (se marttritning).
Om Flera instrument placeras imntill varandra med
gemensamt hal i tavlan, maste dven bygeln B an-
vindas, Bygeln A medféljer, B midste rekvireras
sarskilt,

Matnoggrannbet: £ 1,5 %o av fullt utslag vid 20° C.

Skala: linjar, Skallingd: ca 120 mm.
Visarlingd: 87 mm. Utslagsvinkel: ca 80°
skaleffekten max 1,65

Matomrade: begrinsas av— 0 —————— — |
g mirkeffekten — min 0,5

Frekvensomrade: 15—70 pls.
Egenférbrukning: suromkrewsarna totalt ca 3 VA
vid 5 A
spanningskretsarna toralt ca
2 VA vid 110 V
Instillningstid: ca 1,5 s. Provspinning: 2000 V vs.
Nollstallning: itkomlig framifrin. Vike: ca 22 kg.

Utan strém- och Med stromtransfor- Med strém- och
spanningstrans- matorer spanningstrans-
formatorer formatorer

rm_&rkstrﬁm ‘ sprg?‘:i;; g specialutforanden
A v nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110 dubbelbesiffring,
5 190 | skalstreck i annan farg,
5 220* || svart skala med
5 380* | vita siffror och delstreck,
5 500* stromspole fér 1, 2 eller 10 A

* i vissa fall med seporat forkoppling, typ YAD 10
Ange vid bestallning: varmeter, typ VSC 24, 5 A,
... V, mitomride... VAr med... (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till transformato-
rer, ange iven transformatorernas primirdata.
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Matiritning for VSC 25, se
VSC 24, sido D33,

0 AN =

Varmetrar, tre faser med nolla, osymmet-
risk belastning, typ VSC 25

Kapa: svartlackerad jirnpldc, infille montage.
Fastsitining sker med bygeln A (se marttritning).
Om flera instrument placeras intill varandra med
gemensame hil i tavlan, midste dven bygeln B an-
vindas, Bygeln A medfsljer, B maste rekvireras
sarskilr,

Maitnoggrannbet: = 1,5 %o av fullt utslag vid 20° C,

Skala: linjar, Skallangd: ca 120 mm,
Visarlangd: 87 mm. Utslagsvinkel: ca 80°
skaleffekten max 1,6;

Matomyade: begrinsas av

Mirkfrekvens: 50 pls.
Egenférbrukning: sudmkretsarna totalt ca 45 VA
vid 5 A
spanningskretsarna rtotalt ca
4 VA wvid 190/110 V
Installmngstid: ca 1,5 s. Provspanning: 2000 V vs.
Nollstillning: atkomlig framifrin, Vikt: ca 25 kg.

mirkeffekten — min 0,5

Utan strém- och spénnings-
transformatorer

Skalbild for VSC 25, se VSC

24, sida D 33

D 34

Med stramtransfor- Med strom- och spannings-
matorer transformalorer
= = mark- . =
i markstrom spanning speciolutforonden
A v nollpunkt i mitten, dubbelskala,
5 110/64 dubbelbesitfring, skalstreck i |
5 190110 annan farg,
5 20027 svarf skolo med
5 380/220 vita siffror och delstreck,
I 5 | 500/290 stremspole for 1, 2 eller 10 A

Alltid med seporat forkopplingsimpedans, typ VAD 33.

Ange vid bestallning: varmeter, typ VSC 25, 5 A,
... V, mitomrade ... VAr med ... (hir anges ev.
specialutforande). Vid anslutning till transformato-
rer, ange dven transformatorernas primardata.
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Effektfaktormetrar for enfas vaxelstrém, typ
VSC 30

Kapa: svartlackerad jirnplit, infillt monrage.

Fastsittning sker med bygeln A (se mdrttritning).

Om flera instrument placeras intill varandra med

gemensamt hal 1 tavlan, miste iven bygeln B an-

vindas, Bygeln A medféljer, B miste rekvireras

sarskilr.

Visarlinad: 78 mm,

Egenfirbrukning: stromkretsen ca 4,5 VA
spinningskretsen ca 3,5 VA

Markfrekvens: 50 pls.

Provspinning: 2000 V vs,

Vikt: ca 1,9 kg

m&rkstrﬁmll mdrkspanning i matomréade | skallangd
A v cos @ mm
5 100 eller 110 ind. 0,0-1 123
5 100 eller 110 ind. 0,51 0
Horrplan 5 100 eller 110 | kap. 0,5-1-0,5 ind. 123
5 100 eller 110 kap. 0,8-1-0,2 ind. 123
yil 1y b .,
DA 5 09 /
05 !
\\"“(\jgllu U
N7 774,
05 05
VI ey
R
X >
08 02 Ange wvid bestillning: effekifaktormeter, typ
VSC 30, mitomride. ..
cos¢Q
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Effektfaktormetrar for trefas vaxelstrom,
symmetrisk belastning, typ VSC 31

Kdpa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.
Fastsitning sker med bygeln A (se mirtritning).
Om flera instrument placeras intill varandra med
gemensamt hal 1 tavlan, maste dven bygeln B an-
vindas. Bygeln A medfoljer, B miste rekvireras
sarskilt.
Visarlangd: 78 mm,
Egenforbrukning: suromkretsen ca 4,5 VA vid 5 A
spanningskretsen totalt ca
3,5 VA vid 110 V
Frelvensomrade: 15—70 p/s.
Provspanning: 2000 V vs,
Vikt: 1,0 kg.

markstrom mﬁrkspﬁnning|

malomrade ’ skallangd

A v cos g mm
ind. 0,0-1 12

5 110 ind. 0,5-1 90
kop. 0,5-1-0,5 ind. 11
kop.0,8-1-0,2 ind. 123

5 220° ind. 0,0-1 123
ind. 0,5-1 90
kap.0,5-1-0,5 ind. 123
kap,.0,8-1-0,2 ind. 13

. 380" " ind. 0,0-1 123
ind, 0,5-1 0
kap.0,5-1-0,5 ind. 123
kap. 0,8-1-0,2 ind. 13 |

* alllid med separat férkoppling, typ YAD 10

** alltid med 2 separata farkopplingor, typ VAD 10.

Ange  wid  bestillning:  effektfaktormerer,
VSC 31... V, mitomrade ...

typ
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INSTRUMENT MED VIBRATIONS-
SYSTEM

Frekvensmetrar, typ VYC 13

Kapa: svartlackerad jarnplat, infillt montage.

Mitnoggrannhet: = 0,5 %0 av avlist virde.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 60 mm.

Egenforbrukning: ca 4,5 VA vid 110 V.

Temperaturberoende: ¢j beroende,

Beroende av montage i jarnpanel: ¢j beroende.

Spanningsberoende: < 0,5 "o av matvarder vid
20 % spanningsindring.

Insvangningstid: ca 2 s. till full amplitud.

Prouvspanning: 2000 V vs.

Vikt: ca 1, kg.

spanning matomrade antal tungor ll
A pls
110 47,5—52,5 11
220 47,5525 1
380 47,5—52,5 11
110 57,5—62,5 11
220 57,5—62,5 11
380 57,5—62,5 11

Ange vid bestillning: frekvensmeter, typ VYC 13,
mitomrade . . . spanning ... V.

D 37
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Frekvensmetrar, typ VYC 12

Kapa: svartlackerad jirnpldr, infillt monrage.

Fastsattning sker med bvgeln A (se mattritning).

Om flera instrument placeras inull varandra med

gemensame hil i ravlan, miste dven bygeln B an-

vindas, Bygeln A medféljer, B maste rekvireras

siarskilc.

Mitnoggrannbet: £0,5 %o av avlist virde.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 96 mm.

Egenforbrukning: ca 4,5 VA vid 110 V.

Temperaturberoende: ej beroende.

Beroende av montage i jirnpanel: ¢j beroende.

Spinningsberoende: <Z 0,5 "o av miwvirder vid
20 °/o spanningsindring.

Insvingningstid: ca 2 s. tll full amplitud.

Prouvspanning: 2000 V wvs,

Vike: ca 1,0 kg.

‘ spanning | matomrade | antal tungor
v | pls
110 46—54 | 17
pri ‘ 46—54 | 17
380 46—54 | 17
I 10 ‘ 56—64 | 17
| 220 56—64 17
| 380 56—b64 | 17 j

Ange wid bestillning: frekvensmeter, typ VYC 12,

for anslutning wll ... V, mitomride. ..
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Dubbelfrekvensmetrar, typ VYC 22

Kdpa: svartlackerad jirnplit, infillt montage.

Fastsattning sker med bygeln A (se maiteritning),

Om flera instrument placeras intill varandra med

gemensamt hdl i tavlan, maste dven bygeln B an-

vindas, Bygeln A medfoljer, B maiste rekvireras

sarskilt.

Matnoggrannhet: £0,5 %o av avlist virde.

Skala: linjir,

Skallingd: ca 96 mm.

Egenfirbrukning: ca 4,5 VA per system vid 110 V.

Temperaturberoende: e) beroende.

Beroende av montage I jarnpanel: ¢j beroende.

Spinningsberoende: < 0,5 %0 av miwvirdet vid
20 %o spinningsindring.

Insvingmingstid: ca 2 s. uill full amplitud.

Provspinning: 2000 V vs,

Vikt: ca 2 kg.

s

=F

1

spanning | mdtomrade | antal tungor

v pls

110 46—54 2x17
220 46—54 2x17
380 46—54 2x17
110 56—64 2x17
220 56—64 2x17
380 56—b64 2x17

Ange wvid bestillning: dubbelfrekvensmeter, typ
VYC 22, for anslutning tll. ..V, mitomrade. ..
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BAGPROFILINSTRUMENT

P-INSTRUMENT

Bigprofilinstrumenten iro endast avsedda for in-
falle tavelmontage och utféras som ampere- eller
voltmetrar antingen med vridspolesystem for en-
bart likstrom, med vridspolesystem och inbyggd
mitlikriktare for vixelstrom eller med vridjirns-
system fér bide lik- och vixelstrom. De finnas

dven med korsspolesystem.

Bigprofilinstrumentens kipa #r av svartlackerad
plit och har frontplatta med dimensionerna 70
154 mm, som fistes vid instrumenttavlan med tva

skruvar.

kol || S
typ i om- sida

langd | qe

ca mm | ca mm
ampere- och voltmetrar med
vridspolesystem
VRP 11 S0 = 7
VRP 21 med inbyggd matlikriktare| 90 = E 4
kvotinsirument med korsspole-
system YTP 11 90 E &
ampere- och voltmetrar med
vridjarnssystem VPP 11 90 18 E 8
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for likstrom, typ
VRP 11

Kapa: svartlackerad jirnplir, infillt montage.

Matoggrannbet: = 1s % av fullt uslag vid
2 EC

Skala: linjir.

Skallangd: ca 90 mm.

Visarlingd: 74 mm.

Utslagsvinkel: ca 70°.

Temperaturberoende: << 1,5 /v av mitvirder vid

10° C temperaturindring,

Instiallningstid: ca 1 s,

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstallning: dtkomlig bakifran.

Vikt: ca 1,1 kg.

[ m;m:;‘;gfg;’eﬁz’: amperemetrar voltmetrar
mat- span- mat- span- b stromfar-
cinrdde ";'; Is- omrade ";';?1" omrade t:\l::;
WA camY A camV v ca mA
100 100 1 60 3 5
200 200 2 60 6 5
500 15 5 60 10 5
mA, 10 60 20 5
1 65 20 &0 40 5
2 30 30 60 60 5
5 15 for sepa 100 5
10 5 rat shunt 60 150 5
0 20 | 260 5
50 60 [ 400 5
100 60 500 5
200 60 600 5
500 60 |

* Provspanning 3000 V vs.

Ange wid bestillning: mikroampere-, milliampere,
ampere- respekrive voltmeter, typ VRP 11, mit-
omrade. .. med ... (hir anges eventuellt special-
utférande).
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Specialutféranden for VRP 11:

Undertrycke nollpunke (max. 60 %o av indvirder).
Nollpunkt i mitten.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Mitoggrannhet = 1 %o,

Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter med swromforbrukning 1 mA (1000
ohm/V).

1A A |

t il |y e T e
D 20 40 60 80 W0 002 0h 05 08 | 005t 1527253
0 50 100 150 200 o5 | 5 2 R S e e
o 100 200 300 400 500 01 2 3 & 5 02 4 6 B 0

m“ 1 1 g
0 02 o4 06 08 | 02 & B B8 10 1] ] n 15 20
p0s 1 15 2 0 s b 15 W 0w 2 W 4w
U1 2 3 4 5 I R 1 W 4 &
02 4 6 B 10 020 40 60 80 I
0 s 0w 0 30 60 90 120 150
010 20 30 40 50 0 50 100 150 200 250
020 40 60 B0 10 0 100 200 300 D0
i 30
iy TS
0 100 200 300 400 500 0 =200 oo BOO
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VRIDSPOLEINSTRUMENT MED
INBYGGD MATLIKRIKTARE

Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRP 21

Kapa: svartlackerad jarnplir, infille monrtage.
Mitnoggrannhet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 90 mm,

Visarliangd: 74 mm.

Utslagsuvinkel: ca 70°.

Temperaturberoende: < 25 %o av mirvirdet vid
10° C temperaturindring,

Instillningstid: ca 1 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig bakifrin,

Vikt: ca 1,4 kg.

St omalrar voltmeirar
matomrade | spanningsfall  matomrade l g:gﬂf‘?‘;
uA ca my Y ca mi
100 500 3 5
200 700 6 5
500 800 10 5
mA 0 5
1 850 40 5
2 700 60 5
5 850 100 5
10 B50 150 5
0 500 260 5
400 5
500 5
bs 600° 5
Xno 5
P
{ * Provspanning 3000 V wvs.
e .l ** for matransformator (transformatorns primardata anges).

Ange vid bestillning: mikroampere-, milliampere-
L respektive voltmeter, typ VRP 21, mitomride

7 @
:Q ...med ... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutforanden fér VRP 21:

Undertryckt nollpunke (max. 60 % av indvirder).
Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter med stromforbrukning 1 mA (1000
ohm/V).

0 20 40 60 B0 100 02 4 & 8 W0

0 S0 100 150 200 g5 II:D 5 20

[ e s

0 100 200 300 400 500 0 0 20 30 4
mA

e e e e e

0 02 04 06 0B | 0 20 40 60

0 05 I 15 2 0 20 40 B0 BO o0

i e e

i 2 3 & 5 Umﬁﬂgﬂliﬂlliﬂ

I |
b 2 4 & B 10 D 50 100 150 200 250

A AR D00 L LGt Tt

0 5 I 15 2 0 100 200 300 400

it
5 25 3 0 100 200 300 400

i
500

|-u|-..||.--..u:- e T | A

0 3 4 56 0 w200 400 600
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KORSSPOLEINSTRUMENT
Typ VTP 11

Anvindningsomrade: for  temperatur-,  tryck-,
motstandsmatning, ligesindi-
Kering m. m.

Kipa: svartlackerad jirnplir, infillc montage.

Matnoggranmbet: £ 15 "o av skallingden vid

207 /C.

Skala: linjir,

Skallined: ca 90 mm,

Visarlaned: 74 mm.

Utslagsvinkel : ca 70°.

Temperaturberoende: << 1,5 %0 av skallingden
vid 10° C rtemperaturind-
ring.

Mitspanning: 12 eller 24 V s,

Spanningsberoende: < 15 %o av skallingden vid

20 o spanningsindring.

Provspanning: 500 V vs.

Vikt: ca 1,4 kg.

C

0 20 40 60 80 100

E6

motstand strom genom | strom genom
kvotomrade | per spole I spole | spole 11
ca ohm ca mA ca mA
25 15 14 —16
ca £7% 60 10 9,3—10,7
' 500 3 28— 3,2
25 12 10,8—13,2
ca *+= 10% 62 o 63— 7.7
500 2 18— 22
25 5 4 — B3
ca = 239 60 3 24— 38
500 1 0,8— 1,26

Nirmare forklaring till tabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23.

Med ovanstiende data kan instrumentet t. ex. an-

vindas som temperaturinstrument, varvid féljande
standardmitomriden finnas:
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matomrade givare matomrade | givare matomrade givare

HE Pt 100 ohm £C Pt 100 ohm °C Pt 100 ohm
—50—0 Cu 90 ohm 0—100 Cu 90 ohm 70—140 Cu 90 ohm
Mi 100 ohm Ni 100 ohm Ni 100 ohm
P: 100 ohm 0—200 Pt 100 ohm 100—170 Pt 100 ohm
—40—+40 |(Cu 90 ohm 0—400 Pt 100 ohm 150—230 Pt 100 ehm

Ni 100 ohm 0—600 Pt 100 ohm

Pt 100 ohm Pt 100 ohm

0—50 Cu %0 ohm 50—120 Cu 90 ohm

Ni 100 ohm Ni 100 ohm

Ange wid bestillning, korsspoleinstrument, typ
VTP 11, mitomrade... givare... mitspinning
ledningsmotstand ... koppling... (se sida

A 23).

Specialutféranden f6r VTN 11:

Instillning av visaren pd etr bestime lige utanfor
skalan dd instrumentet dr stromlost, typbeteckning
VTN 112 (spinningsberoendet forsimras till
< 1,5 %o av skallingden vid 10 % spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vira siffror och delstreck.
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VRIDJARNSINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar f6r lik- och vaxel-
strom, typ VPP 11

Kapa: svartlackerad jirnplit, infillc montage.

Mitnoggrannbet: = 15 %% av fullt uslag vid
200 C.

Skala: approximative linjar frin ca 20 % och

uppirt.
Skallingd: ca 90 mm; pi instrument med stérom-
rade upprar detra ca 18 mm.

Visarlangd: 74 mm.

Utslagsvinkel: ca 70°.

Frekvensomrade: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: << 1,5 % ay mitvirder vid

10° C temperaturindring.

Installningstid: ca 25 5.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig bakifrin.

Vikt: ca 0 kg.

ampere o
matomrade SP"?:;;"Q" matomrade | g:zﬂf}??rg—
mA camV v ca mA
1000 10 135
A 20 70
1 600 40 33
2 300 50 24
5 120 100 20
10 80 150 14
15 50 260 7
—8——— 20 40 400 b
bs — ] a0 50 500 4
?'0 50 40 600" " 4
80 40 xMmo* 15
4 X5 120

— 154 z =
* for mattransformator (transformatorns primardata anges).

** provspanning 3000 V vs.

|
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I Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- respek-
_3'2 tive voltmeter, typ VPP 11, mitomride ... med
N ... (hir anges eventuellt specialutférande),



Specialutforanden fér VPP 11:

Undertryckt nollpunkt (max. 60 "/o av indvirdet).
Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg,

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller rabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst mit-
omride.

Jordindikerings- och nollvoltmetrar med férkopp-
lingslampa for 110, 220 eller 380 V.

Storomrade for 200 %o momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar.

mA
[ ey G L e L
0™ 200 300 400 SO0 02 & B 8 0
ol bl L ST AT AT e ki B L LI BRI
0= o4 06 08 | 05 1o 5 2
LT TR R TR [P
gos 1 15 2 010, 20 30 4
PR Y P
02 3 4 5 02 40 60
s g e o A LRt Ly [ e 1] UL LT
02 4 & 8 0 0™ 40 B0 BO |00

pras—— |
0% 60 90 120 150

0s 0 15 @ 0% 100 150 200 250

| PR R T 99O OO P Y
oo vl n 0100 200 300 400
0 G e C A R

00 20 30 40 S0 0= 200 300 400 500
o AR ML TR A
020 40 B0 80 0200 400 600
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DJUPPROFILINSTRUMENT

N-INSTRUMENT

Djupprofilinstrumenten iro i stort sett utfdrda
efter samma princip som bagprofilinstrumenten.
Pi de forra har dock skalan flytrats bakdr 1 in-
strumentkdpan si atr fonstret och frontramen bli
raka, ¢j bagformiga som hos bagprofilinstrumenten,

Djupprofilinstrumenten fro endast avsedda for in-
fillt tavelmontage och utforas som ampere- eller
voltmetrar antingen med vridspolesystem for en-
bart likstrém, med vridspolesystem och inbyggd
mitlikriktare for vixelstrom eller med vridjirns-
system for bide lik- och vixelstrom. De finnas
iven med korsspolesystem.

Kipan ir av gjuten litrmetall med frontramens
dimensioner 71141 mm och fistes vid instru-
menttavlan med en medlevererad fastsittningsram.
Instrumenten kunna utféras med slitsar i kipan och
pi si site arrangeras med indireke skalbelysning.

typ I skallangd ’ sida

ampere- och volimetrar med vrid-| ca mm
spolesystem

VRN 11 95 F2
VRN 21 med inbyggd matlik-

riktare 95 F 4
kvotinstrument med korsspolesy-
stem
VIN 11 95 F 6
ampere- och voltmetrar med vrid-
jarnssystem
VPN 11 95 F8
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for likstrom,
typ VRN 11

Kipa: svartlackerad litmerall, infille montage.,
Mitnoggrannbet: = 15 % av fullt uslag vid
0° C.

2

Skala: linjir.

Skallingd: ca 95 mm.

Utslagsvinkel: 55°.

Temperaturberoende: < 1,5 "o av mirvirder vid
107 C temperaturindring.

Installningstid: ca 15 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig bakifrin.

Vikt: ca 1,5 kg.

milliamperemetrar amperemelrar voltmetrar ‘I
mat- span- . span- . stromfor-
emr‘:’:de “'f:?[" or':gde nlfg?l" a:?é:de :::;
mA ca mY A ca mYy v ca mA
1 65 1 60 3 5
2 30 2 60 é 5
5 15 5 60 10 5
10 25 10 60 20 5
20 n 0 60 40 5
50 50 30 60 60 5
100 60 100 5
200 1] for sepa- 150 5
500 40 rat shunt 50 260 5
400 5
500 5
600° 5

* provspanning 3000 V vs.

Ange vid bestallning: milliampere-, ampere- respek-
tive voltmeter, typ VRN 11, mitomrade . .. med
... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutféranden for VRN 11:

Undertrycke nollpunke (max. 60 */o av dndvirdet).
Nollpunkt 1 mitten.

Dubbelskala,

Dubbelbesiffring,

Volt- och ohmskala.

Enbart ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck,
Mitnoggrannher = 1 %,

Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter med stromférbrukning 1 mA (1000
ohm/V).

Indirekt skalbelysning (instrumentets typbeteckning
dndras ull VRN 10).

mh A ]
A i - .
o 02 04 o6 08 | 0 02 04 08 08 | 005 1 152 25 3
.
o o5 1 I8 2 o s 0 s o 2w T
i S e i 124 6 8 B
RN e ), -
02K B BN 0 2 & & 8 W 0 - n 5 x
v s B 5@ e e s I
P P S T I I
0D @ om W 'a e oww
s w0 20 0w OB W
T Mo 200 %0 w0 50 0w oM K0
t w2 o w
e g
U 00 2 30 W0
I
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VRIDSPOLEINSTRUMENT MED
INBYGGD MATLIKRIKTARE

Milliampere- och voltmetrar for vaxelstrom,
typ VRN 21

Kipa: svartlackerad lirtmerall.
Mitnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.

Skala: linjir.

Skallingd: ca 95 mm.

Utslagsvinkel: 55°.

Temperaturberoende: << 2,5 */o av miwvirder vid
10" C temperaturindring,

Instillningstid: ca 15 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig bakifrin.

Vikt: ca 1,5 kg.

1=

milliamperemelrar voltmetrar [
matomrade I sp‘:I;.'g:'lllngs‘ matomrade | g:«?l:"n'n?lrg
mA ca mY v |

LY 1 850 3 5
B 2 700 6 5
5 850 10 5
10 850 20 5
20 500 40 5
60 5
‘ 100 5
150 5
260 5
400 5
500 5
600 5
| xmor | 5

* for mottransformator (tronsformalorns primardala anges).
** provspanning 3000 V wvs.

]r, ——=14
T Ange vid bestallning: milliampere- respektive volt-
< meter, typ VRN 21, mitomrade... med ... (hir
1 anges eventuellt specialutférande).
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Specialutforanden fér VRN 21:

Undertrycke nollpunkt (max. 60 %o av dndvirder),
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan firg,

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter med stromforbrukning 1 mA (1000
ohm/V).

Indireke skalbelysning (instrumentets typbeteckning
andras tll VRN 20).

mA i
O iy ey -
0 42 0xs 05 08 0 OO 18 2253
’ it o A -
0oes | 5 2 . '
e Al [a— s

R - R | P2 % 8 8 O
o sl 1 e iy

02 & B B D 05 b X
i — i e
e 5 0 K5 B P03 w oW
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e g e—
@ 0 W % s
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0 W W50 X0

177 Eik



KORSSPOLEINSTRUMENT
Typ VIN 11

Anvandningsomrdde: temperatur-, tryck-, mot-
stindsmatning, lagesindike-
ring m. m,
Kipa: svartlackerad litmerall, infillc montage.
Matnoggrannbet: = 15 %o av skallingdnen vid
20° C.
Skala: linjir.
Skallingd: ca 95 mm.
Utslagsvinkel: 55°.
Temperaturberoende: < 1,5 /v av skallingden vid
107 C temperaturindring.
Matspanning: 12 eller 24 V Is.
Spanmngsberoende: << 1,5 %o av skallingden vid
20 o spinningsindring.
Provspanning: 500 V vs,
Vikt: ca 1 kg.

motstand | sir6m genom | sirom genom
kvolomréde per spole | spole | spclg 1]
ca ohm ca mA ca mA
25 15 14,3 —15.7
ca + 4.5 7% &0 10 9.6 —10,5
500 3 29—32
25 12 11,2129
ca += 7Y% 60 7 65—175
g5 500 2 1,.85— 2,15
= 25 5 43— 6
L) co = 16 % 60 3 26— 346
| 500 1 087— 12
L /i

Nirmare forklaringar till tabellen och kopplings-
schema se sida A 22, A 23.

T Med ovanstiende dara kan instrumenter t. ex. an-
vindas som temperaturinstrument, varvid féljande
0 30 60 S0 120 10 standardmitomriden finnas:
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matomrade givare ] matemrade l givare I matomréde givare
c Pt 100 ehm C Pt 100 ohm 2 Pt 100 chm
—50—0 Cu %0 » 0—100 Cu 90 » 50—120 Cu 90 »
Ni 100 » Ni 100 » Ni 100 »
Pt 100 » 0—200 Pt 100 » Pt 100 »
—A40—+40 Cu 90 » C—400 Pt 100 » 70—140 Cu %0 »
MNi 100 » 0—600 Pt 100 » Ni 100 »
Pt 100 » 100—170 Pt 100 »
0—50 Cu %0 » 150—230 Pt 100 »
Ni 100 =

Ange wid bestillning: korsspoleinstrument, typ
VTN 11, mitomride. .., givare..., marspinning

ledningsmotstind ..., koppling... (se sida
B2,

Specialutforande for VIN 11:

Instillning av visaren pd et bestimr lige utanfGr
skalan di instrumentet dr stromlost, typbeteckning
VTN 112 (spinningsberoendet forsimras ull
< 1,5 "o av skallingden vid 10 /o spinningsind-
ring).

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vira siffror och delstreck.
Indirekr skalbelysning (instrumentets typbeteckning
indras tll VIN 10).
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VRIDJARNSINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strom, typ VPN 11

Kapa: svartlackerad littmerall, infillt montage.

Matnoggrannbet: = 15 % av fulle uwslag vid
207

Skala: approximativt linjir frin ca 20 % och

uppat.

Skallingd: ca 95 mm.

Utslagsvinkel: 55°.

Frekvensomrdde: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: < 1,5 %o av mitvirdet vid

10° C temperaturindring.

Installningstid: ca 15 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig bakifrin.

Vikt: ca 1,2 kg.

m::";':rp:';z"::h voltmetrar
malomrade ’ spa?:;lngs- | matomrade ' g::kn:lfl?l;
mA, comY A ca mA
500 300 10 115
A 20 55
1 400 40 32
2 200 €0 2
5 100 100 17
10 50 150 12
15 50 260 8
20 50 H 400 5
30 50 500 4
50 40 é00** 4
80 40 xno* 15
X/5° 100

for maltransformator (transformatorns primardata anges)
** provspanning 3000 V vs.

Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- respek-
tive voltmeter, typ VPN 11, mitomride. .. med
... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutféranden for VPN 11:

Undertrycke nollpunkt (max. 60 %o av dndvirder).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Skalstreck i annan farg.

Svart skala med vita siffror och delstreck,
Gradering efter kurva eller tabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
riade.

Stotomride fér 200 °/o momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar,

Jordindikerings- eller nollvoltmeter med forkopp-
lingslampa for 110, 220 eller 380 V.

Indireke skalbelysning (instrumentets typbeteckning
indras ull VPN 10).

mA v
0720 0 W0 S0 024 6 B M
A
04 og 08 | VRSO R |
™ N ] -

s 1 15 2 1 T T
o2 3 4 § [ 60
. k
124 B 8 0 "W 60 B0 W
{1 o 15 0 50 0 150

| - " |

s W 5A 0" 00 50 A0 250

[ .1 2 o0 W0 N0 M0

W @ "0 W 4N W
e i

(0 4@ 60 & 0H0 40 B
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MOTORSKAPSINSTRUMENT

G-INSTRUMENT

Motorskdpsinstrumenten iro forsedda med stink-
vattentita kipor av gjutjirn med flins for direke
montage pi gjutjirnsboxar. De iro forsedda med
krafrigt vridjirnssystem for mitning av vixel-
strom, Skalorna idro approximacivt linjira frin
20 %o och uppit. Fér amperemetrarna ligger mirk-
stromstyrkan vid ca 80 %0 av fullt visarutslag och
dtersidende delen av skalan upptas av ett stétom-
rade, som stricker sig till 300 /o av mirkbelast-
ningen. Ermis motorskapsinstrument tllverkas 1
nedanstdende sju utforingsformer.

ampere- och voltmetrar med vridjarnssystem

skallangd i | stotomréde i

typ i e sida

YPG 30 64 13 M2
YPG 36 64 13 H 4
YPG 37 64 13 H &
VPG 38 64 13 HiTz
YPG 39 78 15 H 8
YPG 40 78 15 H 10

\ YPG 41 78 15 H 12

1853 H 1
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VRIDJARNSINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for vaxelstrom, typ

VPG 30

Kdpa: grilackerat gjutjirn, med tapp for pelar-
montage.

Mitnoggrannbet: = 25 % av fullt uslag vid

205V

Skala: approximative linjir frin ca 20 % och
uppat. For atr indikera kortvariga overbe-
lastningar, iro amperemetrarna utforda med
ett stotomrade for 200 */o Gverbelastning.

Skallingd: ca 64 mm; pi amperemetrar upptar

stotomradet ca 13 mm,

Visarlingd: 45 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Egenférbrukning: Voltmetrar vid 150 V, «a
2,4 VA, amperemetrar vid § A, ca 0,8 VA,

Frekvensomrade: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: << 1,5 %o av mirwvirder vid

10° C temperaturindring.

Installningstid: ca | s.

Provspanning: 3000 V vs,

Vikt: ca 1,0 ke,

amperemeltrar voltmelrar
matomrade matomréde
A v |
1 (3 5
2 (6) 10
5 (15 0
10 (30) 40
15 (45) 60
20 (60) 100
30 (%0) 150
50 (150) 260
80 (240) 400
100 (300) 500
150 (450 600
200 (600) xnuo*
X5 (15"
Siffrorna inom parentes ange
aransen for stotomradet

* for matransformator {transformatorns primardolo onges).

Ange vid bestillning: ampere- respektive voltmeter,
T ~ .- Dd

typ VPG 30, mitomrade . . .

184


http://grllacker.it

l

Gure

@\i\ 1|i|f||'”u

N7
h\ﬁ \.|11||”,f \
N

Q\ “\”lllllu,f,“

o \‘mul.mn&

/
i\‘lllilf“}
fa
RIS
R I P
B L
b

2

0
bl |
vl
Q\\\\‘ 8 '\’.e@
w W oeg
“\.\|||lrin’gm“’9
QQ“ \{

%\ \.1|||f l;"ﬂ

\,ﬁ?
ull L]

100
= Sp

I
LR
L \;,ﬂ

W isp
R bl

N A N

Bty iy}

\\.\' 8

“ § &
L T
Q‘.\‘\' "f'/

o
w
& 2 it
N tr
W W
bl 3
= i
W ¢ ¢
b ar/O
&g
G I I
il
v "—’ '30
o
ull \ E‘lo , g
'&\\\‘l" S
o vy
L]
o
ﬁw\‘\\\\\\l.nl-.'u..f,,u %
o
we 10,
Y g
Q&N\,\i\“.ll“’hﬂr H.To
:‘,{
{
200 3
g
w0
‘b@ “'||||||||r,”r
gt "f/%

(S |]
UL Y
o i o

185

H

w



=
E=——ph——
'»-——-1344
™
[ .3
10 47
9%\ B

Gunt

Ampere- och voltmetrar for vaxelstrom, typ
VPG 36

Kipa: gralackerar gjutjirn,
Matnoggrannhet: = 2,50 av fullt utslag vid 20° C,
Skala: approximativt linjir frin ca 20 % och
uppit. For ate indikera kortvariga dverbe-
lastningar, dro amperemetrarna utforda med
et stotomrade for 200 %o Gverbelastning,
Skallingd: ca 64 mm; pi amperemetrar upptar
storomrader ca 13 mm.
Visarlingd: 45 mm,
Utslagsvinkel: ca 80°,
Egenférbrukning: voltmerrar vid 150 V, ca
2,4 VA, amperemetrar vid 5 A,
ca 0 VA.
Frekvensomride: 15—100 p/s.
Temperaturberoende: < 1,5 "/o av mitvirdet vid
10° C temperaturindring.
Instillningstid: ca 1 s,
Provspanning: 3000 V vs.
Vikt: ca 2,3 kg.

amperemelrar voltmetrar
matemrade matemrade
A v
1 (3} 5
2 (g 10
5 (15) 0
10 (30) | 40
15 (45) 60
20 (60) ' 100
30 (%0) 150
50 (150) 260
80 (240) 400
100 (300) | 500
150 (450) 600
200 (600) I xmo~
X/5 (15)*
Siffrorno inom parenles ange |
gransen for stolomréadet |

* for mattransformator (transformatorns primardata anges).

Ange vid bestillaing: ampere- respektive voltmerer,
typ VPG 36, mitomride. . .
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Ampere- och voltmetrar for vaxelstrém, typ
VPG 37

Képa: grilackerat gjutjirn.
Matnoggrannbet: £ 25 %o av fullt uwslag vid
20" C.

Skala: approximativt linjir frin ca 20 % och
uppit. For att indikera kortvariga overbe-
lastningar, dro amperemetrarna utforda med
ett stotomrade for 200 °/o Gverbelastning,

Skalldngd: ca 64 mm; pi amperemetrar upptar

stotomradet ca 13 mm.

Visarlingd: 45 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Egenférbrukning: voltmetrar vid 150 V, ca 24

VA, amperemertrar vid 5 A, ca 0,58 VA,

Frekvensomride: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: < 1,5 %o av fullt utslag vid

10° € temperaturindring.

Installningstid: ca 1 s
Provspanning: 3000 V vs.
Vikt: ca 2,6 kg.

amperemeltrar voltmetrar
matemrade matomrade
A v
1 (3 5
2 (6 10
5 N5 20
10 (30 40
15 (45) 60
20 (40) 100
30 (%0) 150
53 (150) 260
80 (240) 400
100 (300) 500
150 (450) 600
200 (600) Xxnio*
XI5 (15)*
Siffrorna inom parentes ange
gransen for stotomradet

* tor mattransformator (lransformatorns primardata anges).

Ange vid bestillning: ampere- respektive voltmeter,
typ VPG 37, mitomride. ..
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Ampere- och voltmetrar for vaxelstrom, typ

VPG 39

Kapa: grilackerar gjurjirn.

Mitnoggrannhet: = 25 % av fullt uslag vid

2059

Skala: approximativt linjir frin ca 20 % och
uppat. For arr indikera kortvariga Gverbe-
lastningar, iro amperemetrarna utforda med
ete stotomrade for 200 %0 Gverbelastning,

Skallingd: ca 78 mm; pa amperemetrar upptar

stotomrider ca 15 mm.

Visarlangd: 55 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°,

Egenforbrukning: voltmetrar vid 150 V, ca24 VA,

amperemetrar vid 5 A, caQ,s VA,
Frekvensomrade: 15—100 p/s.
Temperaturberoende: < 1,5 /o av mitvirdet vid
10° C temperaturindring.

Installningstid: ca 1 s.

Provspanming: 3000 V vs.

Vikt: ca 3.4 kg.

amperemetrar volimetrar
matomrade matomrade
A A
1 (3) 5
2 (6) 10
5 [15) 20
10 (30) 40
15 (45) 60
20 (60) 100
30 (90) 150
50 (150) 260
80 (240) 400
100 (300) 500
1 150 (450) 600
200 (600) Xf1o*
130 300 (%00)
400 (1200)
H 500 (1500)
XI5 (15)*
g — Siffrarna inom parentes ange
1 gransen for stotomradelt

. 2 5 P

[ | s for mattransformator (transformaterns primardola anges).
S @

] |

Ange vid bestallning: ampere- respektive voltmeter,
l——0 = typ VPG 39, mitomride. ..
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nstrumentet
sett frdn rigan

Ampere- och voltmetrar for vaxelstrom, typ
VPG 40

Kdpa: gritwe frostlackerat gjutjdrn.

Mitnoggrannbet: £ 25 % av fullt uwslag vid

20° €.

Skala: approximativt linjir frin ca 20 % och
uppat. For atc indikera kortvariga dverbe-
lastningar, dro amperemetrarna utférda med
etr stotomrade for 200 */o Gverbelastning.

Skallingd: ca 78 mm; pi amperemetrar upptar

stotomrader ca 15 mm.

Visarlangd: 55 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°,

Egenférbrukning: voltmertrar vid 150 V, ca

2,4 VA, amperemetrar vid 5 A,
ca 0,8 VA.

Frekvensomrade: 15—100 p/s.

Temperaturberoende: < 1,5 "/o av miwvirdet vid

107 C temperaturindring.

Instillningstid: ca 1 s.

Provspanning: 3000 V vs,

Vikt: ca 3,3 kg.

amperemetrar volimetror
matomréde matomrade
A v
1 (3 5
2 (6 10
5 (15 20
10 (30) 40
15 (45) &0
20 (60) 100
30 (%0) 150
50 (150) 260
80 (240) 400
100 (3C0) 500
150 (450) 600
200 (600) xno*
300 (900)
400 (1200)
500 (1500)
X5 (15)*

Sitfrorna inom paorentes ange
gransen for stélemradet

* far mattransformator (lransformatorns primardata anges).
Ange vid bestallming: ampere- respektive voltmerer
typ VPG 40, mitomride ...
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Kombinerade ampere- och voltmetrar for
vaxelstrom, typ VPG 41 och VPG 38

Tvi instrument inbyggda 1 kipa av grilackerat
gjutjarn.

Mitomriadena kombineras ur tabellerna for VPG
39 respektive VPG 36.

Vikt: VPG 41 ca 55 kg.
Vikt: VPG 38 ca 4,7 kg.

Skalbilder se VPG 39 och VPG 36, sid. HS och
H 4.
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VATTENTATA INSTRUMENT

M-INSTRUMENT

Ermis vattentita instrument, ampere- och voltmer-
rar, dro inbyggda i1 kipor av liumetall. De iro
avsedda att anvindas for montage pd fartyg och
iro utforda enligt Kungl. Marinférvaltningens f6-
reskrifter. Tack vare det robusta utférandet kunna
de dven med fordel anvindas 1 fukuga lokaler och
utomhus.

Instrumenten iro effekrivt titade; de tila ert nor-
malt overtryck av 5 kg/cm®, undantagna dock
instrumenten med visarutslag 260° vilka endast
tila etr 6vertryck av 0,3 kg/em?®. Instrumenten ut-
foras dels for infille tavelmontage, dels for uran-
paliggande montage och dro i senare fallet for-

sedda med kabelbox.

ampere- och volimetrar
med vridspolesystem s"‘?",i:“gd sida
VRM 13 for infallt montage, med
hégtryckslock 110 K 2
VRM 14 fér utanpaliggande mon-
tage, med hogtryckslock 110 K 4
VRM 25 for utanpaliggande mon-
tage, 260° visarutslag 280 K &
VRM 26 tor utanpdliggande mon-
tage, 260° visorulslag,
skalbelysning 280 K7
med vridjarnssystem
VPM 12 for infallt monlage, med
hegtryckslock 110 K 8
VPM 13 for utanpéliggande mon-
tage, med hogiryckslock 110 K 10
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VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for likstréom, typ
VRM 13

Képa: gralackerad littmerall, infillc montage.

Trycksakerbet: 5,0 kg/cm?®,

Matnoggrannbet: = 15 %o av fulle uslag vid
20% C.

Skala: linjir.

Skallangd: ca 110 mm,

Utslagsvinkel: ca 80°.

Installningstid: ca 1 s.

Provspinning: 3000 V vs.

Nollstillmng: atkomlig framifrin,

Vikt: ca 2. kg,

milliamperemetrar amperemelrar valtmetrar
sl span- mit- span- e strom-
omrade | "95  omrade | "85 | omrade [, for
mA, camV A ca mV b ca mA
10 60 1 61 3 5
20 60 2 62 6 5
50 60 5 60 10 5
100 60 10 60 20 5
200 60 20 60 40 5
500 60 30 60 60 5
50 60 100 5
100 60 150 5
260 5
for sepa- &0 400 5
rat shunt 500 5
600 5

Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- respek-
tve voltmeter, typ VRM 13, mitomride . .. med
... (hdr anges eventuellt specialutfirande),
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Specialutforanden for VRM 13:

Undertrycke nollpunkt (max, 60 %o av dndvirdet).
Nollpunkt i miteen.

Dubbelskala.

Dubbelbesiffring.

Volt- och ohmskala.

Endast ohmskala (mitspinningen anges).
Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Mitnoggrannhet = 1 %,

Gradering efter kurva eller tabell.

Voltmeter med stréomforbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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K4

Ampere- och voltmetrar for likstrom, typ
VRM 14

Kipa: grilackerad littmerall, utanpaliggande mon-
tage.

Trycksikerbet: 5,0 kg/em?®.

Mitnoggrannhet: = 15 % av [fulle uwslag vid

205

Skala: linjir.

Skalldangd: ca 110 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°,

Instillmingsaid: ca 1 s.

Provspanning: 3000 V wvs,

Nollstillning: dtkomlig framifrin.

Vikt: ca 32 kg.

milliamperemetrar amperemetrar voltmetrar
=y span- = span- 2 strom-
omrads | "% | omcade | "MA | omrade |, T
mA ca mV A ca mV v ca mA
10 60 1 60 3 5
20 60 2 50 6 5
50 60 10 5
100 60 fér sepa- 40 20 5
200 60 rat shunt 40 5
500 60 60 5
100 5
150 5
260 5
400 5
500 5
600 5

233 ¢

Ange vid bestallning: milliampere-, ampere- respek-
tive voltmeter, typ VRM 14, mitomrade ... med
... (hir anges eventuellt specialutférande),
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Specialutforanden fér VRM 14:

Undertryckt nollpunke (max. 60 */o av indvirder).
Nollpunke i mitten.

Dubbelskala.

Volt- och ohmskala.

Endast ohmskala (mitspinningen anges).
Dubbelbesiffring,

Skalstreck i annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck,
Mitnoggrannhet = 1 %,

Gradering efter kurva eller rtabell.

Voltmeter med suréomforbrukning 1 mA (1000
ohm/V).
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Voltmetrar for likstrom, typ VRM 25

Kipa: grilackerad lintmerall, utanpiliggande mon-
tage.

Trycksikerbet: 0,3 ke/cm?,

Matnoggrannhet: = 15 %o av fulle uslag vid

20° C.

Skala: linjar.

Skallined: ca 280 mm.

Visarlangd : 62 mm.

Skala: svart med vita siffror och delstreck.

Utslagsvinkel: ca 260°,

Voltmetrarnas stromférbrukning: ca 5 mA.

Installningstid: ca 1 s.

Provspanning: 2000 V vs.

Vikt: ca 3,0 kg.

Specialutforanden for VRM 25:

Nollpunkt 1 mitten.

Gradering efter kurva eller tabell.

Vit skala med svarta siffror och delstreck.
Hingande visare, intrumentet vine 1807, att att an-
slutningen ir uppit (kan endast forckomma vid

— o
== 1 nollpunkt 1 mitten).

- 205 =
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Voltmetrar for likstrdm, typ VRM 26

Samma instrument som VRM 25 men med utifrin
reglerbar skalbelysning f6r 110 V.
Vikt: ca 3,100 kg.

Specialutforanden fér VRM 26:

Nollpunkt 1 mitten,

Gradering efter kurva eller tabell.

Vit skala med svarta siffror och delstreck.
Hingande visare, instrumentet vint 180° si aut

anslutningen ir uppac (kan endast forckomma vid
nollpunke 1 mitten).

201 K7
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VRIDJARNSINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strom, typ VPM 12

Kapa: grilackerad lirrmerall, infille montage.

Trycksakerbet: 5 kg/cm?.

Mitnoggrannhet: £ 1,5 %0 av fullt uwslag vid
905 C,

Skala: approximativt linjir frin ca 20% och uppit.

Skalldngd: ca 110 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Frekvensomrade: 15—100 p/s.

Prouvspinning: 3000 V vs.

Nollstallning: itkomlig framifrin,

Vikt: ca 2,8 kg.

gy e
matomrade spa;n:;lngs- matomrade g:gi?:'nfnan;
mA camV v ca mA
500 800 10 209
A 2 i
1 500 40 52
2 300 &0 a2
5 120 100 23
10 100 150 13
15 50 260 8
20 50 400 7
0 50 500 5
50 40 600 5
X/5° 120 Xo* 20

* for mattransformator (transformalorns primardata anges).

Y

[ ]

s 720 Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- respek-
P 1an tive voltmeter, typ VPM 12, mitomride ... med
- 97— — ... (hir anges eventuellt specialutférande).
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Specialutféranden for VPM 12:
Undertryckr nollpunke (max. 60 %o av indvirder)

Dubbelskala.
Dubbelbesiffring,

Skalstreck 1 annan firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller tabell,

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-

rade.

Stotomride for 200 °/» momentan Gverbelastning,
endast amperemetrar,
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Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strém, typ VPM 13

Kdpa: grilackerad litemerall, utanpiliggande mon-
rage.

Trycksakerhet: 50 kg/em?®.

Mitnoggrannhet: £ 15 % av fulle uslag vid

20 C,

Skala: approximativt linjir frin ca 20%0 och uppir,

Skallingd: ca 110 mm.

Utslagsvinkel: ca 80°.

Frekvensomrade: 15—100 p/s.

Provspanning: 3000 V vs.

Nollstillning: datkomlig framifrin.

Vikt: ca 3,4 kg.

milliampere- och

omperemelrar voltmetrar
matomrade spn?:lllngs- matomréade ‘ g::ﬂfl?'.!g
mA camVY v ca mA
500 800 10 209
A 20 110
1 500 40 52
2 300 40 32
5 120 100 23
XI5 120 150 13
260 8
400 i
500 5
600 5
| | Xao 20 |

far maltransformotor (tronsformolorns primardata anges).

Ange wid bestillning: milliampere-, ampere- respek-
uve voltmeter, typ VPM 13, mitomrade ... med
(hir anges eventuellt specialutférande).
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SpecialutfGranden for VPM 13:

Undertrycke nollpunke (max. 60 %o av dndvirder).
Dubbelskala.

Dubbelbesiffring,

Skalstreck 1 annan Firg.

Svart skala med vita siffror och delstreck.
Gradering efter kurva eller rabell.

Utbredd eller sammantringd skala inom visst om-
rade.

Stotomrade for 200 % momentan dverbelastning,
endast amperemetrar,
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REGISTRERANDE INSTRUMENT

De registrerande instrumenten for tavelmontage ha
kipa av ldtemerall och idro for infillt montage. De
dro utforda med vridspolesystem f6r likstrom eller
med vridspolesystem och inbyggd mitlikrikrare for
vixelstrom och finnas som ampere- eller volt-
metrar, Instrumenten ha dven ett utférande med
korsspolesystem och kunna di limpligen iven
kombineras med olika motstindsgivare. De utforas
med inbyggda omkopplare for upp till sex mit-
stillen, varvid de olika mitstillenas mitvirden
registreras med olika firger. Betriffande utforan-
det hinvisas 1 dvrige till sidorna A 32, A 33.

ampere- och voltmetrar
typ I sida
VRY 10—14 vridspolesystem (o
VRY 20—24 vridspolesystem och inbyggd
matlikriktare L3
YTY 10—14 korsspolesystem L4

207 L1



L2

Sunt

VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for likstrém

1yp 1 antal kurvor
VRY 10 en
VRY 11 tva
YRY 12 tre
VRY 13 fyra
VRY 14 sex

Mitomridena kombineras inom féljande grinser:
Amperemetrar: ligst 20 pA, hogst 1 A med in-
byggd shunt. Over 1 A kombi-
neras instcrumentet med separat
shunt.
Voltmetrar: ligst 10 mV, hogst 600 V.,

Kapa: gronlackerad licemerall, infille montage,
Mitnoggrannbet: = 15 %0 av mitomradet avseen-
de indikeringen.

Skala: linjir.

Skallangd: 140 mm,

Temperaturberoende: < 15 %o av miwvirdet vid

10" C temperaturindring.

Spanning  fér synkrormmotorn: 110, 127 eller

220 V ws,
Registreringspapper: Skrivbredd 120 mm. Lingd
per rulle ca 50 m,
Pappershastighet: 20 mm/h. Pi begiran kan iven
10, 30, 60 elier 120 mm/h erhil-
las.

Punktfolid: 20 s. Pi begiran kan iven 30, 45 eller
G0 s. erhillas, ofra dven 10 eller 15 s.
beroende pi visarens instillningstid.

Provspianning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig genom framsidans dorr.

Vikt: ca 18 kg.

Ange vid bestillning: ampere- respektive voltmeter,

typ VRY ..., mitomride, . ., pappershastighet. ..

mm/h, punktfoljd .. s anslutningsspinning ... V.
25s5p B
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VRIDSPOLEINSTRUMENT MED
INBYGGD MATLIKRIKTARE

Ampere- och voltmetrar for vaxelstrom

typ | antal kurvor
VRY 20 en
VRY 21 tva
YRY 22 tre
VRY 23 fyra
VRY 24 sex

Mitomridena kombineras inom f6ljande grinser:
Amperemetrar: ligst 200 nA, hogst 1 A.
Voltmetrar: ligst 1 V, hogst 600 V.

Over 1 A respektive 600 V kombineras in-
strumenten med transformatorer for sekun-
dirt 1 A respektive 110 V.
Kapa: gronlackerad littmerall, infillt montage.
Mitnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.

Skala: linjir.

Skallingd: 140 mm.

Temperaturberoende: < 25 %o av mitvirdet vid

107 C temperaturindring.

Spinning fér synkronmotorn: 110, 127 eller

220 V vs.
Registreringspapper: Skrivbredd 120 mm. Lingd
per rulle ca 50 m,
Pappershastighet: 20 mm/h. Pi begiran kan iven
10, 30, 60 eller 120 mm/h erhil-
las.

Punktféljd: 20 s. Pa begiran kan iven 30, 45 eller
60 s. erhillas, ofta dven 10 eller 15 s.
beroende pi visarens instillningstid.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: dtkomlig genom framsidans dorr.

Vikt: ca 18 kg.

Ange vid bestillning: ampere- respektive voltmeter,

typ VRY ..., mitomride ..., pappershastigher. .,
mm/h, punktfoljd...s anslutningsspinning... V.
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KORSSPOLEINSTRUMENT

Anvindningsomride: for  temperatur-,  tryck-,
motstindsmitning, ligesindi-
kering m. m.

¢ o\ A | T ]
1 typ '| antal kurvor |
R
VTY 10 en
L VTY 11 Iva
iR VTY 12 tre
¢ A _A VTY 13 | fyra
vIY 14| sex

Kapa: gronlackerad littmetall, infille montage.
Mitnoggrannbet: £ 1,5 %o av skallingden avseen-
de indikeringen,

Skala: linjir.

Skallingd: 140 mm.

Temperaturberoende: < 1,5 */o av skallingden vid

10° C temperaturindring.

Mitspanning: 12 eller 24 V ls.

Spanningsberoende avseende mitspinningen:

< 1,5 %o av skallingden vid 20 %o spinnings-
indring.

Spanning for synkronmotorn: 110, 127 eller

220 V s,

Registreringspapper: Skrivbredd 120 mm. Lingd

per rulle ca 50 m,
Pappershastighet: 20 mm/h. P4 begiran kan iven
10, 30, 60 eller 120 mm/h er-
hallas.

Punktfélid: 20 s. P3 begiran kan dven 30, 45 cller
60 s. erhillas, ofta dven 10 eller 15 s.
beroende pad visarens instillningstid.

Provspanning: 500 V vs,

Nollstallning: itkomlig genom framsidans dirr.

Vikt: ca 18 kg.
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motstdnd | strém genom | sirom genom

kvolomr&de | per spole spole | spole 11

ca ohm ca mA ca mA

18 12 1,2—12,8

ca + 7% 60 7 65— 7.5

500 25 23— 27

18 10 8,6—11.4

ca + 14 % 60 6 52— 68

500 2 17— 23
Nirmare forklaringar tll tabellen och kopplings-

schema se sida A 22, A 23.
Med ovanstaende data kan instrumentet t. ex. an-
vindas som temperaturinstrument, varvid foljande
standardmiromraden finnas:

m&loorrérdde givare ml:."llo“rEI:rc'ldB | givare | m&laerréréde | givara
—50—0 Ni 100 ehm Pt 100 ohm 0—300 Pt 100 ohm

Pt 100 » 0—100 Cu 90 » 0—400 Pt 100 =»

—40—+ 40 Cu 90 =2 Ni 100 » 0—500 Pt 100 »

Ni 100 » Pt 100 » 0—600 Pt 1C0 »

0—50 Ni 100 » 0—120 Cu 90 » Cu 90 =»

10005 Ni 100 » 50—120 Mi 100 »

0—80 Cu 90 » Pt 100 » 70—140 Cu %0 »

Ni 100 » 0—150 Cu 90 = Ni 100 »

Ni 100 » 100—180 Pt 100 »

0—200 Pt 100 > 150—240 | P+ 100 »

Ange wid bestillning: korsspoleinstrument,

typ

VTY ... mitomride..., givare..., mitspinning

... V, ledningsmotstand . . .
sida A23), pappershastighet. . .

. s, anslutningsspinning ... V,

ohm, koppling ...
mm/h, punktfoljd

(se
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TRANSPORTABLA INSTRUMENT
OCH LABORATORIEINSTRUMENT

M2

Ermis transportabla instrument dro avsedda ate an-
vindas vid driftmitningar, revisionsarbeten och
montage. Kiporna iro for de flesta typerna av
tri och tdla dirfér storar och slag utan ar spricka
sonder. Trors trikipan ha dimensionerna kunnar
hillas inom sniva grinser, varfor instrumenten firo
litthanterliga, formen tilltalande och vikren lig,

Instrumenten dro utforda med enhetliga skalor
med klar och tydlig gradering. Knivvisare och
spegelskala pd de storre typerna majliggor god av-
ldsning.

Laboratorieinstrumenten, till vilka i forsta hand
riknas kompensatorerna och galvanometrarna, iiro
avsedda for mitningar med stora krav pi mimog-
grannhet. De finnas i flera utféranden och avse
att kunna komplettera varandra vid de olika slags
matningar, som goras pa ett laboratorium. Flera
av typerna skyddas av olika patent, varfor lik-
nande instrument av andra fabrikat inte finnas,

En sammanstillning Gver de olika instrumenten f&l-
jer nedan. Utforligare beskrivningar in vad som
limnas i denna katalog finnas i speciella sirtryck.

typ ‘ sida

ampere- och voltmetrar:

VRT 30, vridspolesystem, fickfarmat M
VPT 30, vridjarnssystem, fickformat M
YRT 27, vridspolesystem M
VRT 28, vridspolesystem med inbyggd maHikriktare| M
YPT 27, vridjarnssystem M
VRT 18, universalinstrument M
YAM 21, stativ for panelinstrumenten YPB 16—17
och YRB 16—17 M




_W

typ sida
motstandsmatare :
VRT 26, ledningsprovare M 12
¥RT 25, isolationsprovare M 14
¥BC 10, motstandsmatbrygga M 15
YBB 10, jordplatsmatbrygga M 16
kabelfelsokare:
YBF 10, matresultat i % av kabelns langd M 17
galvanometrar:
VRA 12, ballistisk visargalvanometer M 18
VRA 13, spegelgalvanometer M 19
YRA 16, spegelgalvanometer M 20
VRA 18, ljusvisaregalvanometer M 21
kompensatorer:
YBL 10, liksiromskompensator M 22
YBH 10, vaxelstromskompensator M 23
YBK 10, kalibreringskompensator for instrument-
kontroll, M 24
¥BT 10, teknisk kompensator fér termoelement M 26
registrerande instrument:
VRY 30, vridspolesystem M 27
VYRY 40, vridspolesystem med inbyggd matlikrik-
tare M 28
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VRIDSPOLEINSTRUMENT |
FICKFORMAT

Ampere- och voltmetrar for likstrom,
typ VRT 30

Kapa: bonad rodbok.

Mitnoggrannbet: £ 1,5 %0 av fullt utslag vid 20° C.
Skala: linjir. Skallangd: ca 39 mm.
Provspanning: 2000 V vs,

Nollstillning: itkomlig utifrin.

Dimensioner: 10047545 mm. Vikt: ca 0,0 kg,

milliompere- och
amperemeltrar voltmetrar
matomréade  |spanningsfall| matomrade | ﬂ:gﬂ'ﬂg
mA ca mV ¥ ’ ca mA
1 70 3 5
2 25 6 5
5 20 10 5
10 30 20 5
20 45 40 5
50 &0 60 5
100 60 100 5
200 60 150 5
500 60 260 5
A 3
] 60 i
2 matemraden
5 :g Joch 15V 5
h 150 V
10 & 6 och 15 5
Iva
matomraden
20 och 200 mA 60—80
100 mA och 1 A 60
1 och 10 A 60
Kombinerade instrument,
matomraden ' matomraden matomraden
A v A v A ¥
2 3 5 40 10 40
2 6 5 &0 10 60
2 10 5 100 10 100
2 20

- A R R 0 I P (N - -
Skalbilder som fr VRB 15, Pa bt.bn.ran |L\-:’.. Instr. Iﬂk.\|,. liderviska med biarrem.
sida B § Ange wid bestallning: milliampere-, ampere respek-
tive voltmeter, typ VRT 30, mitomriade. . .
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Skalbilder som for VPB 15,
sida B 21

VRIDJARNSINSTRUMENT |
FICKFORMAT

Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strom, typ VPT 30

(apa: bonad rodbok.

Mitnoggrannbet: = 15 %% av fullt uslag vid
20° C.

Skallingd: ca 38 mm,

Skala: approximativt linjir frin ca 20 %o och

uppat.

Frekvensomrdde: 15—100 p/s.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: atkomlig utifrin.

Dimensioner: 1007545 mm.

Vikt: ca 0,24 kg.

milliompere- och vollmetrar
amperemelrar

matomréde | spanningsfall ~ matomrade g::&'l?l;
mA ca mV v ca mA

250 1000 5 155

500 510 10 80

A 20 40

1 170 40 23

] 130 60 16

5 60 100 12

6 50 150 9

10 30 260 | ]

Pi begiran levereras instrumentet inkl. liderviska
med birrem.

Ange vid bestillning: milliampere-, ampere- res-
pektive voltmeter, typ VPT 30, mitomride. ..
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VRIDSPOLEINSTRUMENT FOR DRIFT,
MONTAGE OCH REVISION

Ampere- och voltmetrar for likstrom,
typ VRT 27

Kapa: svart bakelit. Dimensioner: 11510048
mm,

Matnoggrannhbet: £ 1,0 %0 av fullt utslag vid 20° C.
Skala: linjir. Knivvisare och spegelskala.
Skallangd: ca 70 mm. Utslagsvinkel, ca 80°,
Instillningstid: ca 1 s. Provspinning: 2000 V vs.
Nollstallning: atkomlig framifrin. Vikt: ca 0,4 kg.

[=]
mlk";ch ruc:p'err:ll':\e!ruF N vaitmsirar
matomrade spu?un'l'ngs- matomrade I g::m{l?‘rg‘

A ca mY Y ca mA
100 110 1.5 ]
200 70 3 5
500 60 6 5
mA 10 )
1 35 20 5
2 30 40 5
5 25 60 5
10 kii] 100 5
0 45 150 5
50 60 300 5
100 60 500 5
200 60 600* 5
500 60 tre matomraden
A 1,536V
1 60 15-30-60 V 5
2 60 153-300-600 V* 5
5 60
10 60 | volt-amperemetrar** for se-
T parata shuntar spannings-
Ir; ;;:;n;'?:en 150—240—270 fall 60 mY och forkoppling-
2'_5_"[' A s0—96—108  °F stromfarbrukning 5 mA,
20-50-100 mA 45—54—57 sl(.ulnr 0—100 och 0—30
0,2-0,5-1 A & d'.ﬁo" med siromférbruk-
2510A 6 PG i

* provspanning 3000 V s,
** shuntar och forkepplingar aro inférda pa sida M 7.

P3 begiran lev. instr, inkl. liderviska med birrem.
Ange vid bestallning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRT 27, mit-
omride . ..
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TILLBEHOR TILL INSTRUMENTET VRT 27

Kombinerade shuntar for likstrom, typ
VAC 21

Kapa: svartlackerad perforerad missingsplit.

= strom-
typ matomraden ls\?:gns-— bfﬁr—
fail | Druk
ning
mY mA
VAC 2101(10—20—50—100—200—500 mA — 1 A| 60 5
VAC 2102|100—200—500 mA—1—2—5—10 A &0 5
VAC 2111|10—20—50—100—200—500 mA — 1 A| 60 1
YAC 2112|100—200—500 mA — 1—2—5—10 A| 60 1
Ange vid bestillning: shunt, typ VAC 21 . ..
Shuntar for likstrém, typ VAC 22
Kapa: svartlackerad missingsplit.
Strémforbrukning hos instrumentet:
5 mA eller 1 mA.
matomrade spanningsfall | matemrade | spanningsfall
mA mY A mY
10 60 1 60
20 é0 2 60
50 1] 5 &0
100 60 10 60
200 60 20 (1]
500 60

Ange vid bestallning: shunt, typ VAC 22, mitom-
ride ..., stromforbrukning hos instrumentet. . .

Kombinerade forkopplingar for likstrom,
typ VAD 13

Kdpa: svartlackerad perforerad missingsplat.

i i stromforbruk-
lyp mdatemraden ning
v mA
VAD 1301 1-2-5-10-20-50-100-200-500 5
VAD 1302 1,5-3-6-15-30-60-150-300-600 5
VAD 1311 1-2-5-10-20-50-100-200-500 1
VAD 1312 1,5-3-6-15-30-60-150-300-600 1

.Ange vid bestillning: forkoppling, typ VAD 13...
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Ampere- och voltmetrar med inbyggd mat-
likriktare for vaxelstrom, typ VRT 28

Kdpa: svart bakelit.

Mitnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yt-
terligare sida A 20.

Skala: linjar.

Knivuvisare och spegelskala.

Skallined: ca 70 mm.

Utslagsvinkel: 80°.

Temperaturberoende: < 1,5 %o av mitvirder vid

10" C temperarurindring.

Installningstid: ca 1 s.

Prouspanning: 2000 V vs.

Nollstallning: itkomlig framifrin.

Dimensioner: 11510048 mm, Vikt: ca 0,4 kg,

mikroampere-, milliampere

och amperemetrar voltmetrar
matomrade SPU;':]TQS‘ matomrade [ g;ﬁﬁﬁg
A camy Y ca mA
200 600 1.5 5
500 750 3 5
mA [} 3
1 800 10 5
2 650 20 5
5 900 40 5
10 850 &0 5
0 600 100 5
50 700 150 5
100 700 300 5
200 700 500 5
500 700 600" 5
Al 700 Ire malomraden
2 700 1,536V 5
. e 15-30-60 V ]
tre malomraden 150-300-600 V 5
2-5-10 mA 700—8B0—%40
20-50-100 mA 700
0,2-0,51A 700

* Provspanning 3000 V vs.

Pi begiran lev, instr. inkl, liderviska med birrem.

Ange vid bestillning: mikroampere-, milliampere-,
ampere- respektive voltmeter, typ VRT 28, mit-
omride. ..
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VRIDJARNSINSTRUMENT FOR DRIFT,
MONTAGE OCH REVISION

Ampere- och voltmetrar for lik- och vaxel-
strém, typ VPT 27

(dpa: svart bakelit. Dimensioner: 115100748
nminmn,
Mitnoggrannbet: = 15 %0 av fullt uwslag vid
viaxelstrom.

£ 2.5 %0 av fulle uslag vid likstrom.
Skala: approximauve linjir frin 20 %0 och uppart.
Knivuvisare och spegelskala.
Skallingd: ca 70 mm. Utslagsvinkel: ca 80°.
Frekvensomrade: 15—100 p/s.
Provspanning: 2000 V vs.
Nollstallning: dtkomlig framifrin. Vikt: ca 0,4 kg.

milliampe:étl?::‘ ampere- voltmetear
matomrade | wb;‘:;rg" matomrade | ;‘::ﬂt:;
mA ca mY | L ca mA
250 1000 (i 5 155
500 510 10 80
A | 20 40
1 250 | 40 23
2 130 60 16
5 60 100 12
10 32 150 9
e . 300 6
tvé matomraden | 400 6
500 6
|
200 och 500 mA/| 1000—B00 . 00° 6
1 och Z A 250—200 |tre matomraden
30-60-150 ¥ 28
50ch 10 A 40—35 150-300-600 V* 7

* Provspanning 3000 V vs,

For stromstyrkor over 10 A kombineras instru-
mentet med mitomride 0—5 A med stromtrans-
formatorn VAA 1001 pa sida M 11.

P3 begiran lev. instr. inkl. liderviska med birrem,

Ange wid bestillning: milliampere-, ampere- res-
pektive voltmeter, typ VPT 27, mitomride. ..
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UNIVERSALINSTRUMENT,
Typ VRT 18

Transportabel, kombinerad ampere- och voltmeter
med vridspolesystem och inbyggd mitlikrik-
tare.

15 mitomriden for likstrom,
11 mitomriden for vixelstrom,

Kdpa: polerad ljus ek. Avtagbart lock med fist-

hakar, birrem, gummifétrer,

Skala: skilda skalor for lik- och vixelstrém, lik-

stromsskalan linjar, vixelstromsskalan approxima-

tive linjir frin ca 10 %o och uppir,

Skallingd: 97 mm.

Knivvisare och spegelskala.

Endast en omkopplare for 24 mitomriden. Sir-

skild anslutning for 600 uA och 60 mV likstrom.

Likstromsomridena i vit, vixelstromsomridena i

rod text.

Nollstallning: itkomlig utifrin.

Dimensioner: 244130112 mm,

Vikt: ca 2,30 kg.

likstrém voxelstrom
strémmatning 600 nA, 3-15-60-300 mA-1,5- 3-15-60-300 mA-1,5-6A
matomraden 6 A
spanningsmatning 60 mV, 1,5-6-30-60-150-300- 6-30-150-300-600 V
600 V
spanningsfall vid strémmatning 90—170 mV 600—960 mV
siromforbrukning vid spanningsmatning| 3 mA (333 ohm/V) 3 mA (333 ohm|V)
+1,5% < 500 pls
matnoggrannhet + 1,0.% =+ 2,5 %, 500—5000 p/s
vid sinusformad voxelstrém
Instrumentet kan kombineras med shunt typ VAC
0101 och stromtransformator typ VAA 1001, se
sida M 11. Vid likstrém over 30 A kombineras
instrumentet med shunt VAC 12 pi sida P 2, som
pa begiran kan monteras pi ett isolerande under-
lag.
Ange vid bestillning: universalinstr., typ VRT 18,
M10 222



Shunt VAC 0101

Avsedd att anvindas ullsammans med universal-
instrumentet VR'T 18 och monteras vid dettas pol-
skruvar.
Mitomrdde: 30 A likstrom och vixelstrom,
Spanningsfall: vid liksttom 91 mV

vid vixelstrom 840 mV
Vikt: 02 kg.

Ange vid bestillning: shunt, typ VAC 0101.

Stromtransformator, typ VAA 10

Avsedd arr anvindas tillsammans med universal-

mstrumentet VRT 18 och amperemetern VPT 27.

Utférande: ringtyp med holje av svartlackerad
pappersbakelit.

Matomrade: primirt 15-30-60-150-300-600 A.
sckundiret 5 A.

Mitnoggrannbet: = Q.2 °%v. Markspanmng: 550 V,

Markfrekvens: 50 pls. Markimpedans: 0,2 ohm,

Prouvspinning: 2000 V vs. Vikt: ca 14 kg.

Ange wid bestillning: sudmruransformartor, typ

VAA 1001.

Stativ, typ VAN 21

Stativet dr utfére av gron frostlackerad aluminium-
plit samt forsett med gummifotter. Som visarin-
strument anvindes typerna VRB 16 och VRB 17
utforda med vridspolesystem och upptagna pi si-
dorna B 6, 8 eller typerna VPB 16 och VPB 17 ut-
forda med vridjirnssystem och upptagna pa si-
dorna B 22, 24. Frin dessa instrument viljas dven
mitomridena. Pi begiran erbjudes instrumenten
med tvd mitomriden.

Ange vid bestillning: stativ typ VAN 21 med in-

strument typ ..., mitomrade . . .
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LEDNINGSPROVARE

Ledningsprovaren ir avsedd att anvindas vid
kopplingar, felsokningar och motstindsmitningar.
Den bestir av et i wikipa inbyggt vridspole-
instrument med ete likaledes inbyggt 4,5 V fick-
lampsbatteri som stromkilla. For kompensering av
minskning i batteriets spanning finns en utifrin ft-
komlig, reglerbar magnetisk shunt.

Ledningsprovaren tillverkas i tvd utforanden: som
enbart motstindsmitare, typ VRT 2601—2604,
och som motstindsmitare med inbyggd summer,
typ VRT 2611—2614. Den senare typen ersitter
den forr vanliga felsdkaren, bestiende av ring-
klocka med batreri.

Ledningsprovare, VRT 2601—2604

Vridspolesystem, inbygge batteri.

Kdpa: bonad rédbok.

Skallingd: ca 40 mm.

Knivvisare,

Strombkilla: 1 kipan inbygge ficklampsbatteri,

Kortslutningsstromstyrka 1 instrumentkretsen:
20 mA vid 4,5 V.

Dimensioner: 2007839 mm.

Vikt inklusive batteri: ca 0,10 kg.

beteckning rnulgm:‘ﬁde
VRT 2601 0—5000
VRT 2602 0—150
VRT 2603 0—10000
VRT 2604 0—100000

Pi begiran levereras instrumentet inklusive lider-
vaska med birrem.

Ange wvid bestillning: ledningsprovare typ
VRT 26...
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Ledningsprovare med inbyggd summer,
VRT 2611—2614

Vridspolesystem, inbyget batteri, inbyggd summer.

Kipa: bonad rodbok.

Skallingd: ca 40 mm.

Knivvisare.

Strombkalla: i kipan inbyggt ficklampsbatteri.

Kortslutningsstromstyrka i bade instrument- och

summerkretsarna: 100 mA vid 4,5 V.

Swummer: anvindbar for yttre motstind av max.
20 ohm.

Dimensioner: 200278 X39 mm.

Vikt inklusive batteri: ca 0,45 kg.

beteckning “‘a‘gmrlr"ﬁde
VRT 2611 0—5000
VRT 2612 0—150
VRT 2613 0—10000
VRT 2614 0100000

P3 begiran levereras instrumentet inklusive lider-
viska med birrem.

Ange wvid bestillning: ledningsprovare typ
VRT 26...
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ISOLATIONSPROVARE
Typ VRT 25

Transportabel isolationsprovare med inbyggt kors-
spolesystem och tre Ficklampsbatterier som strém-
killa. Strommen frin batterierna omformas av en
summeromformare tll vixelstrom, som genom en
inbyggd transformator upptransformeras ull gil-
lande mirtspinning och direfrer genom en likrikrare
omformas tll likstrom. En glimlampa slocknar, nir
batterispinningen ¢j ar ullricklig fér ate giva er-
forderlig mitspinning och siledes batteribyte skall
ske.

Kdpa: polerad ljus ek. Avragbart lock med Fist-
hakar, gummif&tter same birrem.

Strombkalla: we inbyggda ficklampsbatterier,

Skallangd: ca 68 mm.

Mitnoggrannbet: £ 1,5 % av skallingden.

Installningstid: ca 2.5 s.

Dimensioner: 244130112 mm.

Vikt inklusive batteri: ca 25 kg.

beteckning | '“E'Rﬁ’rﬁde ] matspanning
VRT 2501 0—10/co 100
VRT 2502 0—25/c0 25
VRT 2503 0—50/0 500

Ange wid bestillning: isolationsprovare typ
VR 25 ...
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MOTSTANDSMATBRYGGA

kombinerad med ledningsprovare,
typ YBC 10

Transportabel motstindsmitbrygga i Wheatstone-
koppling kombinerad si att den dven kan anvin-
das som ledningsprovare med direktutslag. Med en
omkopplare kan onskad mitmetod viljas. Som

0 suomkilla anvindes et inbyggt ficklampsbarteri.

Visarinstrumentet, som anvindes dels som nollin-
strument for bryggkopplingen, dels som vanlig
ohmmeter, dr utfort med vridspolesystem. For at
kompensera minskningen i batteriets spinning finns
en justeranordning.

Kapa: polerad ljus ek, Avtagbart lock med fist-
hakar, gummifétter samt birrem.

Dimensioner: 244130112 mm,
Motstandsmatbrygga:

Matomrade: 0,4—60000 ohm,

Ombkopplare for 5 dekader: 04, 1, 10, 100,

1000.

Matnoggrannbet: vid konstant 0,0 = 2 %

vid konstanterna 1, 10 och 100

+ 1 %

vid konstant 1000 £+ 5 %,
Avldsningsskalan: graderad 4—60, lingd 180
mm.

Ledningsprovare:
Matomrade: 0—1000 kohm.
Skallingd: ca 45 mm.
Stromkalla: 1 inbyggt ficklampsbarteri.
Vikt: inkl. batteri ca 2,2 kg.

Ange wid bestillning: motstindsmitbrygga, typ
YBE 10

M15
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JORDPLATSMATBRYGGA
Typ YBB 10

Instrumentet arbetar efter en enkel princip si att
mitning kan ske med ett nollinstrument efter en-
dast tvid instillningar. Mitvirder avlises direke |
ohm. Mirtspinningen erhilles frin we inbyggda
ficklampsbatterier, vars spinning omformas av en
summeromformare ull vixelsuom och direfter
upptransformeras rtill ca 30 V. For mitningen
erfordras en sond och en hjilpjord. Som skydd for
galvanometern mot storningar fran jordstrommar
tinns en inbyged transformator.

Kipa: polerad ljus ek. Avtagbart lock med fist-
hakar, gummifétter samt birrem,
Dimensioner: 244>13024112 mm.
Mitomraden: 0—20 och 0—200 ohm, varvid kon-
stanterna aro 1 respekrive 10.

Avlisningsskalans lingd: ca 110 mm.
Mitnoggrannhet: vid konstant 1 = 0,5 ohm.

vid konstant 10 = 5 ohm.
Strémbkilla: tre inbyggda ficklampsbartterier.
Vikt: inklusive batteri ca 3 kg.

Ange wid bestillning:  jordplitsmitbrygga, typ
YBB 10
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KABELFELSOKARE
Typ YBF 10

Transportabelt instrument avsett for lokalisering
av fel 1 kablar vid kortslutning eller avledning till
jord. Det ir i forsta hand avserr for starkstroms-
kablar men kan iven med fordel anvindas for
svagstromskablar. Mitning sker enligt motstinds-
principen och mitvirdet erhilles 1 procent av
kabellingden.

Vid mitning miste man anvinda sig av en oskadad
kabel helst med samma motstind som den skadade.
Med fordel kan man utnyttja en oskadad part hos
den skadade kabeln. De bada kablarna kopp-
las som en Wheatstone-brygga ullsammans med
instrumentet, vilket har en inbyggd nollgalvano-
meter.

Mitspinningen tages frin ett likstrOmsnir, bil-,
anodbatteri eller liknande. Dess storlek ir beroen-
de av felets art. Mitstrommen bor vara mellan
20 och 150 mA och avlises pi en inbyggd mA-
meter. Spinningen viljes si att ullrickligt hog
strom erhalles. Instrumentet skyddas av en smilt-
sikring mot for hog mitsurom.

Kdpa: polerad ljus ek. Avtagbart lock med fist-

hakar, gummifétter samt birrem.

Dimensioner: 2704258150 mm.

Matomrade: 0—100 %o och 0—10 %o av kabel-

lingden.

Maitnoggrannhet: 0,1 %o,

Avlidsningsskalor: 2, den ena graderad i steg om
fem enheter 0—95 och den and-
ra med kontinuerlig instillning
0—5. De bada skalornas sam-
manlagda virde ger mitresulta-
tet.

Nollgalvanometer: Vridspoleinstrument med kins-
lighetsreglering.

Vikt: ca 75 ke.

Ange vid bestillning: kabelfelsckare, typ YBF 10.
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BALLISTISK VISARGALVANOMETER
Typ VRA 12

Kdipa: svart frostlackerad gjutjirn forsedd med
avldsningslupp, libell och arreteringsanord-
ning.

Mitsystem: bandupphingt vridspolesystem,

.SA,’;I:'[J,‘ l]l'lr.lf

Knivuvisare och spegelskala.

Skallingd: ca 130 mm.

Antal skalstreck: 150.

Visarlingd: 93 mm.

Utslagsvinkel: ca 81°.

Inre motstand: ca 200 ohm.

Kritiskt dimpmotstand: ca 2000 ohm.

Likstromskanslighet: ca 7 nA for fullt utslag,

Ballistisk kinslighet: ca 15 uC for fullt utslag vid

R}- = 00
ca 40 uC for fulle uslag vid
kritiska dimpmotstindet.

Suingningstid: ca 8 sek,

Vikt: ca 5,2 ke,

Ange vid bestillning: galvanometer, typ VRA 12.
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SPEGELGALVANOMETER
Typ VRA 13

Anvindningsomrade: som nollgalvanometer.
Kdpa: gjutjirn, gron rynklackering.

Mitsystem: spinnbandupphingt vridspolesystem.
Linsens brinnvidd: 1 m, Provspanning: 500 V vs.
Dimensioner: 93X108X94 mm. Vikt: 1,5 kg.

. i tre gréns | Siromkon- :?;lg!bmngrs;
beteckning molirslzznd I'r'mc:ls‘l;c'md :::,rgns;liur:] grfllls::‘y:l-
ca ochm ca ohm ca Almm ca sek.
VRA 1301 20 50 50 x10-* 15
VRA 1302 1200 6000 5 x10-* 1.5
VRA 1303 5 200 3 x10-? 15
VRA 1304 1200 20000 0,3x10-? 15

Ange vid bestallning: galvanometer, typ VRA 13

AVLASNINGSUTRUSTNING
Typ VAN 10

| = 3 Anvindes till galvanometrarna VRA 13 och 16.
Stativet har svartlackerad gjutjirnsplatrta, pelare av
rostfrite stil, projektortub av littmerall samrt ge-
; nomskinlig cellonskala. Sivil pelaren som projek-
tortuben och skalan ir stillbara. Skallingden ir
“ 500 mm. Projektorns lampa ir for 4 V och 4 A.
Avlisningsutrustningarna for vertikal strilging dro
utforda med stillbar spegel. Ett prisma avsett att

monteras pa galvanometern medlevereras,

beteckning | stralgang |ska|ans gradering
YAMN 1001 horisontell 250-0-250
VAN 1002 vertikal 250-0-250
VAN 1003 horisontell 0-500

VAN 1004 vertikal 0-500

Ange wid bestillning: avlisningsutrustning, typ
VAN 10...
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SPEGELGALVANOMETER
Typ VRA 16

Anvindningsomrade: speciellt for magnetiska mit-
ningar bide enligt fluxmerod och bal-
listisk metod.

Mitsystem: spinnbandupphingt  toroidspolesys-
tem enl. Ising, Ert instrument med
ling svingningstd skall med sa liten
vikt som mojligt pa vridspolen ha et
stort troghetsmoment. I galvanome-
tern VRA 16 har detta astadkommits
med tva sma cirkulira spolar place-
rade i vardera inden av en arm (1),
som i sin mittpunke dr fist 1 twvd
spinnband. Varje spole ror sig i luft-
gapet mellan tva polstycken (2) och
(3), bida utformade som en del av
en toroid.

Galvanometerns magnetfilt kan ind-
ras genom forskjutning av magneten.
Som skydd for galvanometerns ror-
liga system mot transportskador be-
grinsas systemets rorelse i axiell led
av stoppringar (4).

En utforligare beskrivning finnes i ett
sirtryck, som sindes pi begiran.

Tekniska data: inre motstind ca 80 ohm
stromkinsligher ca 2<10—'" A/mm
vid 1 m skalavstaind.

Ytrre griinmu'rtstﬁnd ca 18000 ohm.
Svingningstid ca 10 sek.

Ballistisk kinslighet vid 1 m skalav-
stand ca 1000 Maxwell/mm vid max.
magnetstyrka; ca 100 Maxwell/mm
vid min. magnetstyrka,

Andra data erbjudas pid begiran,

Vikt: ca 3 kg.

Avldsningsutrustning: typ VAN 10 pid sida M 19.

Ange wid bestillning: spegelgalvanometer, typ
VRA 16.

M 20
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TRANSPORTABEL LJUSVISAREGALVA-
NOMETER

Typ VRA 18

Anvandmngsomrdde: som nollgalvanometer.
Kdpa: cellulosabonad ek. Avragsbart lock med
fasthakar, gummifétter och birrem.

Mitsystem: bandinspint vridspolesystem.

Skalldngd: ca = 15 mm,

Antal skalstreck: = 10.

Skalbelysning: samma instrument kan anvindas
bade for nitanslutning till 110 eller
220 V och koppling till tvi inbygg-
da runda stavbatterier pi 15 V
och med dimensioner 33263 mn.
Inbyggd skalbelysningslampa  pd
3 Vs

Provspinning: 500 V vs.

Dimensioner: 280152150 mm.

Vikt: ca 2,8 kg.

install-

nings- anslut-
1 1 sm- yilre tid vid sl
biz?\:gk mo;;'!rgnd ksolrr:!"olln! Bransmo ylire sfg?“;;::ﬁ
stand grans- A
motstand ysning
VRA 1801 | ca 20 ohm| ca 0,4 pAjskd [ca 50 ohm| ca 1,5 sek 110 v
VRA 1802| ca 20 ohm | ca 0,4 pAfskd (ca 50 ohm| ca 1,5 sek 220 ¥
VRA 1803 | ca 1200 ohm | ca 0,04 pA/skd | ca 6000 ohr| ca 1,5 sek 10 ¥
VRA 1804 | ca 1200 ohm | ca 0,04 pAjskd | ca 6000 ohm| ca 1,5 sek 20 v

Ange wvid bestillning: ljusvisaregalvanometer, typ
VRA 18...

233 M 21



M 22

e e

LIKSTROMSKOMPENSATOR
Typ YBL 10

Instrumentet ir utfore som en dubbelkompensator
och kan dirfor ersitta tva separata kompensatorer,
vilka annars erfordras vid exempelvis motstinds-
mitning och wattmeterkontroll. Genom en enkel
omkoppling pd dubbelkompensatorn kan Gverging
ske fran strom- till spinningsmitning dvensom frin
en spinningsmitning till en annan eller frin en
strommatning till en annan utan ate rattarna be-
héva omstillas. En stor fordel dr hirvid att kom-
pensatorn kan forses med tvd av varandra obero-
ende kompensationsspinningar. Hjilpstrommen ir
1 mA och kompensatorn siledes ligohmig, vilket
gor atr risken for uppkomst av krypstréommar ir
liten. Da vid mitning de omkopplare, pi vilka
mitresultatet avlises, dro stromlisa, inverka e
deras Overgingsmotstaind pd mitresulrater. Dessa
omkopplare iro graderade 0—10 och di 10 pi en
omkopplare motsvarar 1 pd nirmast foregiende
finns siledes mojligheter for kontroll.

Kdpa: polerat ddelura.

Dimensioner: 670:<350>X190 mm.

Matomrade: 10V—2,11110 V.

Matnoggrannbet: 1V inom omridet 1yV—10 mV

0,01 %6 > 10 mV.

Temperaturberoende: = 0 %o mellan + 10° C och
= 35°°C,

Kompensatorn ir utférligare beskriven 1 sirtryck

492.

P3 begiran limnas dven forslag pd kompletta kom-
pensatorutrustningar.

En for kompensatorn limplig galvanometer VRA
1301 ir uppragen pd sida M 19,

Ange wid bestallning: likstromskompensator, typ
YBL 10.



VAXELSTROMSKOMPENSATOR
Typ YBH 10

Mitning sker enligt den principen att de sokra
viaxelstromsvardena, strom, spanning eller aktv
effekt omtransformeras i likspinningar, vilka nog-
grant kunna uppmitas med en likstrémskompensa-
tor. Ur dessa virden kunna sedan de sokra vaxel-
stromsvirdena beriknas, Transformenngcn sker pd
termisk vig och mitvirdena pd strém, spinning
och aktiv effekr som erhillas 1 cffcktwvarden, bli
1 princip oberoende av frekvens, kurvform och fas-
vinkel. Metoden bygger vidare pi kompensering
och nollmetod. Av praktiska skil intrider givetvis
en begrinsning av frekvensoberoendet pa grund av
resistansernas felvinkel och kapacitiva lickningar.
[Kompensatorn ir dirfor i forsta hand avsedd for
nitfrekvenser.

Kdépa: polerat ddeltri,

Dimensioner: 5202350190 mm.

Matomrdde: strom 0,015—0,00—0,06—0,00—0,1—0,2
0,4—0,6—1—1,—2—25—3—4—5A,
spinning  1—1,—2—3—4—6—8—
10—15—20—30— 40-—00——30—100
120—150 V,
effeke 0—750 W.

Mitnoggrannhet: = 0,5 %0 di sudm respektive
spinning ej avviker mer @n 50 %o av
pi omkopplarna instillda virden.

Temperaturberoende: = 0 %o mellan + 10° C och

A
Kompensatorn och dess mitprincip ir utforligare

beskriven i sirtryck 516.

P3 begiran limnas dven forslag pd kompletra kom-
pensatorutrustningar. En limplig likstrdmskompen-
sator att anvindas tillsammans med vixelstroms-
kompensatorn ir YBL 10 pd sida M 22.

Ange wid bestillning: Vixelstromskompensator,
typ YBH 10.
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KALIBRERINGSKOMPENSATOR
Typ YBK 10

Anvandningsomrade: for kontroll av  mimog-
grannheten hos ampere- och voltmet-
rar, varvid kontrollen utféres med
likstrom,

Matprincip: miwvirder, srom eller spinning, som
orsakar en viss visning pd ampere-
cller voltmetern ullféres kompensa-
torn over en separat shunt eller for-
koppling. Mitvirder uppmites enligt
kompensationsprincip  medelst  en
hjilpspinning och nollgalvanomerer.
Skillnaden mellan det riwa och det
av instrumentet visade wvirdet anges
dirckt som korrektion 1 skaldelar,
Korrektioner kan bestimmas for varje
skalstreck hos ampere- eller volt-
metern.

Kapa: polerad ¢k. Avrtagbart lock, gummifotter

och birrem.

Dimensioner: 2504235150 mm.

Matomrade: kompensatorn ir dimensionerad for
1 mA och 45 mV. Fir higre strom-
mar och spinningar anvindas sepa-
rata shuntar, typ VAC 23 och for-
koppling, typ VAD 12, bida pi
sida M 25,

Matnoggrannbet: + 0ps5 skaldelar, Den rat, pd
vars skala avldsningen sker, ir grade-
rad sd, att varje delning motsvarar
0,05 skaldelar,

Hjalpkretsen: inbyggt normalelement och ett runt
stavbatteri pa 1,5 V, med dimensioner
53463 mm,

Vikt: ca 3,75 kg.

Nollgalvanometer: ej inbyggd. Limplig galvano-
meter typ VRA 1301 pi sida M 19.

Kompensatorn dr utforligare beskriven i sirtryck

607.

Ange wid bestallning: kalibreringskompensator typ

YBK 10.
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TILLBEHOR TILL KALIBRERINGS-
KOMPENSATORN

Forkopplingar for likstréom, typ VAD 12

Kipa: svartlackerad missingsplat.

Matomrade: max. 150 V per motstind. For hogre
spanningar anvindas flera forkopp-
lingar, vilka inf&ras i varandra.

Stromforbrukning: 1 mA.

Ange vid bestallning: forkoppling, typ VAD 12
mitomrade . . .

Shuntar fér likstrém, typ VAC 23

Kdpa: svartlackerad missingsplit.

Stromférbrukning hos kompensatorn: 1 mA.

Mitnoggrannhet: = 0,05 %o,

Temperaturberoende: mellan + 10 och + 30° C
<< 0,05 %0.

Provspinning: 2000 V vs.

matemrade Il spanningsfall | matomrade |ﬂ:nimnin\gsh':aH'J
mA mV A my ‘
10 45 1 45 \

20 45 2 45

50 45 5 45

100 45 10 45
200 45 20 45 ‘
500 45 |

Ange wvid bestillning: shunt, typ VAC 23, mit-
omrade . ..
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TEKNISK KOMPENSATOR
Typ YBT 10

'lm.mdnmgsw};rma't Uppmitning av sma likspin-
ningar 1 synnerhet frin termoelement.

Mitprincip: Mitobjekret, t ex. et termoelement,
kopplas direke till kompensatorns an-
slutningsskruvar.  Miwvirder  upp-
mites enligt kompensationsprincip
med en hjilpspinning och nollgalva-
nometer. Hjilpspanningen, som erhil-
les frin ett inbyggt torrbatteri pi
1,5 V, injusteras mot ete likasa inbyggt
normalelement, Mirtprincipen ir ut-
forligare beskriven 1 sirtryck 607,

Képa: Cellulosabonad ek. Avrtagbart lock med
fisthakar, gummifotter och birrem.

Dimensioner: 364279150 mm.

Mitomrade: 0—100 mV. Instilles pd tre rattar, en
graderad 1 tiotal, en i ental och en i
tiondelar,

Matnoggrannbet: £ 0,1 %o av miwvirder Over 10
mV,
= 0,00 mV under 10 mV.

Hijalpkretsen: inbyggt normalelement och ett runt

stavbatteri pi 1,5 V med dimensio-
ner 3363 mm.
Nollgalvanometer: inbyggd VRA 1801 eller VRA
1802.

Skalbelysning: Samma galvanometer kan anviindas
bide for nitanslutning eller koppling
till inbyggda barterier.

: anslutningsspanning
beteckning ‘ for skolbelysningen
YBT 1001 1o v
¥YBT 1002 20 v

Ange wid bestallning: kompensator, typ YBT 10.
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REGISTRERANDE INSTRUMENT
VRIDSPOLEINSTRUMENT

Ampere- och voltmetrar for likstrom,
typ VRY 30

Mitomridena kombineras inom féljande grinser:

Amperemerrar; ligst 20 pA, hogst 1 A,

Over 1 A kombineras instrumentet med separat

shunt.

Voltmetrar; ldgst 10 mV, hogst 600 V.

Kapa: bonad ek med birrem.

Mitnoggrannbet: £ 1,5 %o av fullc utslag avseende

indikeringen.

Skala: linjir.

Skallingd: 140 mm.

Antal kurvor: en.

Temperaturberoende: < 1,5 %o av mitvirdet vid

10° C temperaturindring,
Spanning for synkronmotorn: 110, 127 eller
220 V vs.
Registreringspapper: skrivbredd 120 mm. Lingd
per rulle ca 50 m,

Pappershastighet: 20 mm/h. Pi begiran kan iven
10, 30, 60 eller 120 mm/h erhillas.

Punktfilid: 20 sek. Pi begiran kan iven 30, 45
eller 60 sek. erhillas, ofta iven 10
eller 15 sek. beroende pa visarens in-
stillningstid.

Provspinning: 2000 V vs,

Nollstillning: dtkomlig genom framsidans dorr.

Ange vid bestallning: ampere- respektive voltme-
ter, typ VRY 30, mitomride ..., pappershastig-
het... mm/h, punktfsljd .. .s, anslutningsspinning

V.
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VRIDSPOLEINSTRUMENT MED
INBYGGD MATLIKRIKTARE

Ampere- och voltmetrar for vaxelstrom, typ
VRY 40

Mitomridena kombineras inom f6ljande grinser:

Amperemetrar; ligst 200 pA, hogse 1 A.

Voltmetrar; ligst 1 V, hogst 600 V.

Over 1 A respektve 600 V kombineras instrumen-

ten med transformatorer for sekundire 1 A respek-

tive 110 V.

Kipa: bonad ¢k med birrem.

Mitnoggrannbet: beroende av kurvformen, se yi-

terligare sida A 20.

Skala: linjir.

Skallingd: 140 mm.

Antal kurvor: en,

Temperaturberoende: < 2,5 %o av mitvirdet vid

10° C temperaturindring.
Spanning for synkronmotorn: 110, 127 eller
220 V vs.
Registreringspapper: skrivbredd 120 mm. Lingd
per rulle ca 50 m,

Pappershastighet: 20 mm/h. Pi begiran kan Hven
10, 30, 60 eller 120 mm/h erhallas,

Punktféljd: 20 sek. Pi begiran kan iven 30, 45
eller 60 sek. erhillas, ofta dven 10
eller 15 sek. beroende pi visarens in-
stillningstid.

Provspanning: 2000 V vs.

Nollstillning: itkomlig genom framsidans dirr.

Ange wvid bestillning: ampere- respektive voltme-
ter, typ VRY 40, mitomride. .., pappershastig-
het ... mm/h, punktfélid . . s, anslutningsspinning

N
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TEMPERATURMATINSTRUMENT

Till temperaturmitinstrumenten hinforas korsspo-
leinstrument, vilka under typbeteckningarna VTB,
VTC, VIN, VTP, VIR och VTY iro beskrivna
i det foregiende, ull vilker vi helt hinvisa, Dessa
instrument kombineras med motstandsgivare.

Den vanligaste gruppen av temperaturinstrument ar
dock vridspoleinstrumenten, vilka kombineras med
termoelement. Aven om vi tidigare 1 karalogen ¢j
nimnt nagot om att vara vridspoleinstrument kun-
na anvindas f6r temperaturmitningar iro dock si
faller fér i nedanstiende tabell nimnda typer.
Temperaturmitnstrumenten iro lika voltmetrarna
med samma typbeteckning, som iro beskrivna t-
digare 1 katalogen, men iro naturligtvis kinsligare
och ha stérre inre motstind. Graderingen kan ut-
foras 1 mV eller °C eller bidadera.

ulférande | viférande |11
sidg | instrument | minsta o minsta s
typ spanning stromfor- spdnning | stromfér-
for fullt | brukning | for fullt | brukning
utslag utslag
mV ca mA mV ca mA
Bé VRB 16 10 0,4 30 0,15
B8 | VRB 17 0 | 04 30 0,15
Cé6 VRR 15 10 | 04 30 0,15
cs8 VRR 16 13 0.35 30 0,15
clo VRR 17 13 0,35 30 0,15
c12 VRR 18 13 0,35 30 0,15
Dé YRC 13 10 0.4 30 0,15
D3 YRC 12 13 0,35 30 0,15
E2 VRP 11 5 0,3 0 0,035
F2 VRN 11 5 0,3 30 0,035
L2 VRY 10—14 10 0.05
M6 VRT 27 10 0.4 30 0,15
M 27 VRY 30 ] 005

Ange vid bestillning: millivoltmeter, typ . .., mit-
omrade ..., yttre motstind ... ohm, termokurva
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Separata shuntar, typ VAC 10

Spinningsfall 60 mV

dimensioner mm

markstrom| vkt |

A ca kg| a
1 010 | 168
2 | 00 | 18
5 010 | 168

10 010 | 168

20 | 014 | 168

0| 014 | 68

b c e f h
25 153 25 8 5
25 153 25 8 5
25 153 25 8 5
25 153 25 8 5
25 153 25 8 5
25 153 25 8 5

Ange wid bestillning:
strom ... A.

shunt, typ VAC 10, mirk-

Separata shuntar, typ VAC 12

Spinningsfall 60 mV

m&rkslrﬁml vikt | fig.nr !

dimensioner mm

ca kg
0,10
0,11
0,23
0,24
0,31
032
0,33
0,74
0.75
0,77
1,20
1.23
2,60
2,67
3,95
515
7,58

127,5
127.5

137.5
147,5
147,5
147.5 35 110 70
159,5 70 10 70
159,5 70 110 70
159,5 70 110 70
1755 105 115 70
1755 105 115 70
187,5 100 120 70
87,5 100 120 70
07,5 130 130 70
27,5 130 150 70
2475 160 150 70

b aWibwih NN KN

b c d
25 10 70
25 110 70
137,5 kL] 10 70
a5 110 70
a5 10 70
a5 110 70

" f g h
6 45 7.5
[ 4,5 7.5
8 4,5 7.5
8 4,5 7.5
10 4,5 13,5
10 4,5 13,5

10 4,5 12.5
10 4,5 13,5
10 4,5 13,5
10 4,5 13,5
10 4,5 13,5
10 4.5 13,5
20 45 135
0 45 13,5
20 45 16,5
25 4,5 16,5
25 45 16,5

SahgssBLRAER

Ange vid bestallning: shunt, typ VAC 12

-y

mirkstrom ... A,
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Shuntledningar, typ VAE 10

:J'::L I langd I area ] beteckning
m mm?
2 1 25 I VAE 1021
2 1.5 2,5 VAE 1022
2 .5 2,5 VAE 1023
2 4 25 VAE 1024
2 6 25 VAE 1025 ol

Ange wid bestillning: shuntledning, typ VAE 10

Mattritning Gver separata shuntar, typ VAC 12
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Separat forkopplingsmotstand, typ VAD 10

‘ ] Separat forkopplingsmotstand, typ VAD 11
o
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Separata termoomformare, typ VAF 20

SN
T:__! matemrade
A
1
1.5
2
3
5
a8
10
15
b el .
— T__"| Infallningsringar, typ VAR 10
: sockeldiameter
beteckning | vikt
a b ’ c d I e f
kg
VAR 1001 | 0,04 | 110 12 80 94 4 100
VAR 1003 | 01 | 150 152 110 130 6 138
VAR 1005 | 0,23 | 185 192 138 163 ] 7
VAR 1007 | 0,23 | 225 230 167 198 8 210
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ELEKTRISKA STORHETER
OCH DERAS SAMBAND

| det foljande ha nedanstdende av Tekniska Nomenklaturcentralen re-
kommenderade beteckningar anvints

storhet beteckning enhet beteckning

elekirisk spanning, pofentialskilinad u kilovolt kV
volt v
millivalt mY

elektrisk strom 1 kiloampere kA*®
ampere A
milliampere mA
mikroampere pAT

resistans R megohm M
kilohm k2
ohm Q
mikrohm ui2

reakians X samma som for resistans

kapacitiv reaktans Xe samma sem {or resistans

induktiv reaktans Xy samma som for resistans

impedans & samma som {6r resislans

resistivitet (specifikt molstand) 0 samma som {or resistans

konduktivitet (elektrisk ledningsfor-

mdga) yis siemens S

induklivitet L= henry H

kapacitans C farad F
mikrofarad uF

akliv effekt P megawatt | MW
kilowatt kW
waltt w
mikrowatt nw

reaktiv effelkt Q megavar | MVAr
kilovar kVAr
var (reaktiv voltampere) i VAr

skenbar effekt i megavollampere MY A
kilovaltampere kV A
vollampere VA

aktiv energi w megawaltimme MWh
kilowatlimme kWh
wattimme Wh
waltsekund Ws*

reaktiv energi e megavartimme MVYArh*
kilovartimme kVArh*

frekvens h hertz (pericder per sekund) hz (p/s)

effekifakior €o5

*ej mediaget i THNC:s rekommendation
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ALLMANNA DEFINITIONER

Stromstyrka: 1 ampere ir den stromstyrka, som
ur en silvernitratlgsning pi en seckund utkiller
1,118 mg silver.

Motstand: 1 ohm ir motstindet vid 0° C hos en
kvicksilverpelare av 1,063 m lingd och med tvir-
snittet 1 mm?,

Spdnning: mellan indpunkterna av en ledare
vars motstand dr 1 ohm blir spanningen I volt om
den genomgds av sturommen 1 ampere.

Effekt: I watt ir den effekr, som utvecklas i en
likstromkrets om spinningen ar 1 volt och strém-
styrkan 1 ampere.

1 MW = 1000 kW

1 kW = 1000 W

1 histkrafe (hk) = 0,736 kW

1 Kw = 1,3 hk.

Energi; 1 wattsekund (joule) ir den energi, som
forbrukas under 1 sekund om effekten ir 1 W.

1 Wh = 3600 Ws
1 kWh = 1000 Wh
1 MWh = 1000 kWh

Resistivitet (specifike motstind) o (ro) ir en ma-
terialkonstant bestaimd av motstindet hos en ledare
av 1 m lingd och 1 mm? area.

Risva
0 —3
= /)
R = motstind 1 ohm
a = area 1 mm?2
!.= lingd i m.

Elektrisk |edningsf6rm&gc| ir inverterade vir-
det av motstander.

G = %Siemens
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SAMBAND MELLAN OLIKA STOR-
HETER VID LIKSTROM

Ohms lag: Spinning = strom X morstind.
U=1-R

Effekt erhilles ur produkten av spinning och
stromstyrka,

it N §
P=U. Iwatt= kW

1000

Energi utgor produkten av effekt och rid,
W=~P- ¢t Wh (om ¢ i tummar och P i wart)

W = u kWh (om ¢ 1 timmar och P 1 kW)
1000

P W
] = 3 = —= —1Y
U=1I -R T T
",
et
R U GRS
e I
TR T T L
W
P=U-1I=1I" R=-D—=—watt(ki]0wau)
R ’
" L.'Z!
W=U-I-r=z'-‘R-r=?-:=P-:

wattimmar (kilowattimmar)
(uttryckes ¢ i sekunder fis energien 1 wattsekunder

Ws, med ¢ uttrycke i timmar (h) fis energien i
wattimmar (Wh) respekeive kilowattimmar kWh).
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SAMBAND MELLAN OLIKA STOR-
HETER VID VAXELSTROM

Vid vixelstrom giller icke samma enkla samband
mellan spinning, strdm och motstand som vid lik-
strom. Forutom det vid likstrom forekommande
motstandet R, som vid vixelstrom benimnes re-
sistansen, forckommer vid vixelstrom dessutom
induktive och kapacitivt motstind  (reaktans).
Storleken av dessa erhilles ur féljande samband:

Induktivt motstand (induktiv reaktans): Xy =
weL =25 f-L ohm

Kapacitivt motstand (kapacitiv reaktans):
1000000

X o T-E—- ohm

dir C dr kondensatorns storlek uttrycke i mikro-

farad (uF). Induktiva och kapacitiva motstinden

sammansattas till det reaktiva motstandet (reak-

tansen) X

1000000
iy

XN=w-L— e

Impedans: tillsammans med resistansen R ger
reaktansen X impedansen Z

/ ] 3
Fimamily srm Ghead 1000000}°
z=\/ R--.—.\~=\/R~+|m-£— o.c ) ohm
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Fasférskjutning

Forekomsten av reaktansen orsakar en fasforskjut-

ning mellan spinning och strom vars storlek ut-

tryckes med en vinkel, ¢, eller effektfaktorn cos .
R

R
Cop===—; C N
4 o 1000000}*
\/R'+ (“J'L_'—*
L7 C !
Di strdmmen passerar resistansen, sker diri en ef-
fekrutveckling, den s. k. aktiva effekten, vilken har
sin motsvarighet i likstromseffekren,

Reaktansen fororsakar vid stromgenomging den
s. k. reaktiva effekten, vilken icke har nigon mot-
svarighet vid likstrom. Den utnyttjas for alstran-
det av magnetiska krafcfilr i elektriska maskiner.

Aktiv effekt crhilles ur produkten av spinning,
stromstyrka och effektfaktor (cos @) Allt efrer
belastningens art kan cos @ ha virden liggande
mellan 0 och 1.

s @
P= U—I-rmfpwatt=2—m—j£kw
1000
s P o=
1000

Reaktiv effekt utgor produkten av  spinning,
stromstyrka och sin @
I iin
0= U L g VA= 8 ppas
1000
Skenbar effekt utgir produke av spinning och
stromstytka
U-I
S=U-1I = ——FkVA
a 1000
Aktiv energi utgor produkten av aktiv effeke
och tid (t)
W = P -t Whomtiummar och P i watt; kWh,
om ¢t 1 timmar och P 1 kW,
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Reaktiv energi utgor produkten av reaktiv ef-
feke och ud

W, = P-t VArh (kVArh om ¢ i timmar och P i
kVAr).

1000 P 1000 W
Losp — Icosep-s
I = [-f 1000 P 1000 W

Z Ucwsqp Urcs Q-

PikW, WikWh, titimmar

Enfas: y=1.7 =

\/ p2 + _ 1000000)* U,
(- C 1
P = cos fff = — k\X/
1000
I
W= H ccosp-t=P-tkWh
1000
R P ! 7
ror (f = —=— =
AR i T & O M

Trefas: Hir ange U och 1 huvudspinning respek-
tve linjestrom, P 1 kW, W 1 kWh, ¢ i timmar

_ _1000P 1000 W
V3 I cos @ V3lcwsq-t
= 1000 P e 1000 W
v'} Ucostp V3 U cos -t
4 R W
P e e = — I
Tl it
J«J « .l'l;
¥ e= LR ) <teos o = P+t kWh

1000
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SAMMANKOPPLING AV MOTSTAND

Seriekoppling
Totala motstindet ir algebraiska summan av de
ingiende motstinden.

R=R|+R-_)+R;;+ ,,,,,,,,, R

Parallellkoppling

Inverterade virdet av summamotstindet ir lika
med summan av de ingiende motstindens inverte-
rade varden,

1 1 1 1 1

=—4
E R, Ry B

SAMMANKOPPLING AV KONDEN-
SATORER

Seriekoppling

Inverterade virdet av reducerade kapaciteten ir
lika med summan av de ingiende kapaciteternas
inverterade virden,

1,1 1
& G

S
o G
Parallellkoppling

Reducerade kapaciteten ir lika med algebraiska
summan av de ingdende kapaciteterna.
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SAMMANKOPPLING AV INDUK-
TANSER
Seriekoppling

Totala induktansen ir lika med algebraiska sum-
man av de ingdende induktanserna.

L=L|+L2+L-_.;+ .......... L”

Parallellkoppling

Inverterade virder av totala induktansen ir lika
med summan av de ingiende induktansernas in-
verterade virden.

1 1 1 1 1
_L_. = —E!— + _I: + z—: e ) T TH
VERKNINGSGRAD

En motors verkningsgrad, v, (eta) utgdr forhil-
landet mellan avgiven och tillford effekt. Verk-
ningsgraden uttryckes 1 procent.
o BVEIVED effekt.i kW 100 %
" ullford effekt 1 kKW
tillford effeke -y

100

Avgiven effekt =

Tillfsed effeke — 2vgiven effekt - 100
=
]

Exempel: Berikna tillford effeke for en 12 hk
elmotor om verkningsgraden = 87 %o;

12 hk = 12 - 0,736 = 8,87 kW

Tillférd effeke P = g.87 - % = 102 kW
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EN ELMOTORS STROMFORBRUK-
NING

;= 1000 P 100

1. Likstréom
U-g A
2. Enfas vixelstrom [ = 1000 - P+ 100
U-n-cosp

1000 - P - 1,73 - 100
: A

3. Tvifas vixelstrom [ =
Up-2-n-costp

1000+ P+ 100

4. Trefas vixelstrtom [ = —— —
Uy 1,137 - cos g

Uy, anger huvudspinning.

Exempel; En 12 hk trefasmotor for 220 V med
verkningsgraden v = 87 Y%, fasforskjutning
cosp = 0,85,
Stuommen sokes,
12 hk = 0,736 - 12 = 8,87 kW
1000 - 8,87 - 100
©1,73-220-0,85- 87

=315A
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BETECKNINGAR OCH ENHETER | GIORGI-

ELLER MKS-SYSTEMET

| ENHETERNA BOR EN ETTA TANKAS UTSATT FRAMFOR RESPEK-
TIVE ENHET

storhet enhet overgang Hll mks
venimaing [bede] uenamng [boh| multphes | melers

langd i meter m 107 10
massa m kilogram kg 10 1072
tid t sekund s 1 1
kraft F newton n 10 10°%
resistans (mofstand) R ohm 7] 9.10" 10-*®
elfek! P walt W 1077 107
spanning u volt v 3.1 10"
strémstyrka I ampere A ‘_"5 «10=? 10
konduktans G siemens 5 }, 108 1o
kapacitans c farad = 1y 101 10t
induktans L henry H 9.101 10
energi w joule, J Ws 107 1077
':I‘::":f”z“ S J' caularib, ¢ s 1,10 10

| elektr. moment Me Asm .10 10!
magn. flux o} weber, wb Vs 3-10% 10°*
spec. ledn.-férm, ¥ Sim A 101
stréomiathet s Alm? 1y 1078 10%
resistivitel, spec. resistans o 02-m 9-10° 10-1t
el. faltstyrka E Vim 3.10¢4 100
el, forskjutning D As/m? |,I”n.1u‘5 "|__',105
el. polarisation P Asim? Ya- 100 10
magn. falistyrka H Alm Yya o v 107 Yegn 103
magn. indukfion B Vs/m? 3.10% 10+
magnelisering J Alm a s 1077 10"
magn. polarisation M Vs m* 12x -10° 42104
magnetomot. krafl M ampere (varv) A Yizn - 10" 10/4 =

| magn. moment mmn Am* Yy 10713 10
magn. polstyrka p Am Ny 101 10t

1 diel. konstant e Fim Yaiz =107 Yo 100

i permeabilitet m H/m 36 - 10'3 4n .107

*ese = enhet | det elekirostatiska system (ess), dar enheten for dielektricitelskonstanten ar £g = di-
elektricitetskonstarten for vakuum.
**¢me = enhet i det elekiromagnetiska system (ems), dér enheten fér permeabiliteten dr fg = per-
meabiliteten for vakuum.

Genom prefixer erhdllas mangfalder eller bréakdelar av enheterna:

T = Tera = 10'* h = hekta = 10* m= milli = 107
G = Giga = 10" D= deka = 10! pu = mikra= 10
M= Mega= 10° d = deci = 10 n = nano = 10-*
k= kile = 10° c = cenli = 107 p = pike = 10-1%
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STROMSTYRKANS STORLEK, NAR EFFEKTEN OCH
SPANNINGEN ARO KANDA

For likstrém dr strémstyrkan

;1000 P(i kw)

| 1000 P (ikw)

For trefas vixelstrdm dr strémstyrkan

U 1,73 - U-cos g
likstrém trefas vaxelstrom
effekt 110 | 220 | 440 125V 220 ¥ jgo Vv 500 V
v W v cos = cosm = cos @ = cos @ =
1 Jom | 1+ | g 1 0.8 1 | o8
kW A A A A A A A A A A A
1,0 9.1 4,55 2,27 4,62 5,78 2,63 3,08 1,52 1,90 1,16 1,44
1.1 10,0 5,0 2.50 5,09 6,36 2,88 3,61 1,67 2,08 1.27 1,58
1,2 10,9 5.45 2,73 5,85 6,94 3,15 3,94 1,82 2,28 1,39 1.73
1.3 11,8 591 2,95 6,01 7.51 3.4 497 1,98 2,47 1,50 1,88
1.4 12,7 6,36 3,18 6,47 8,09 368 4,80 2,13 2,66 1.62 2,02
1.5 13,6 6,82 ER N 6,94 8,87 3,04 4,53 2,28 2,85 1,73 2,17
1,6 14,5 721 3684| 7,40 9265 420| 5256 2,43 3,04| 1,85| 2,31
1.7 15,5 ;73 3,86 7 .86 9,83 4,47 5,58 2,59 3,23 1,96 1,45
1.8 16,4 8,18 4,08 8,32 (104 4,73 5.9 2,74 3,42 2,08 2,60
1.9 17,3 8,63 4,32 8,79 [111,0 4,99 6,24 2,89 3.81 1,20 2,74
2.0 18,2 9.1 4,55 925|116 5,25 6,567 3,04 3,80 2,3 2,89
2.2 20,0 |10,0 50 |10,2 |12.7 5,78 7,22 3,35 418 2,54 3,18
2.4 21,8 |109 545|111 139 6,30 7.88 3,65 4,56 2,77 347
2,6 236 |11.8 591|120 |15.0 6,83 8,54 3,85 4,94 3im 3,75
1.8 255 | 12,7 6,36 (129 [162 7,36 9,19 4,26 5,32 3,24 4,04
3,0 27,3 | 136 682|138 17,3 7 .88 9,85 4,58 5,70 3.47 4,33
3.2 291 14,5 72711458 18,5 8411105 4,87 6,08 3,70 4 62
3.4 30,8 | 1556 7.93|15,.7 19,6 8,93 11,2 517 6,46 3,93 491
S 32,7 | 16,4 B,1B| 16,6 | 20,8 9,46 | 11,8 5,48 6,84 4,16 5.20
38 3456 |17.3 863|176 | 22,0 9588|125 5,78 7,22 4,39 5,48
4,0 36,4 | 18,2 9,1 | 185 [231 10,6 |13 6,08 7,60 4,62 5,78
4,6 40,9 (205 (10,2 |20,8 | 26,0 [11,8 14,8 6,84 B,55 5,20 6,50
5.0 45,4 (22,7 | 11,4 |23 28,8 |13 16,4 7 .60 9,50 5,78 7,22
5,6 50,0 | 25,0 |125 (25,4 [31,8 |14,4 |18, 8,37 1104 6,38 | 7,94
6,0 545 | 27,3 |138 |27.7 | 347 15,8 19,7 9,131 11,4 6,94 B 66
6,5 591 29,5 |14,8 | 30,0 | 376 171 21,3 988|123 7.5 9.38
7.0 636 | 318 [159 |32,4 | 405 |18,4 (230 |106 [13.3 B9 (101
7.5 68,2 | 341 17,0 | 34,7 | 43,3 19,7 246 | 114 14,2 867 10,8
8,0 72,7 | 36,4 |1B,2 | 37,0 | 462 |21.0 |263 [122 |15.2 9,251 11,5
8.5 77,3 13886 19,3 | 39,3 | 49 223 | 27,9 129 |16 9B 1133
9,0 B1B8 409 | 20,5 | 41,6 | 52,0 |23,6 (296 |13,7 |17 104 | 13,0
9,5 B6,4 | 43,2 |21,6 | 43,9 | 549 [250 |31,2 |144 18,0 [ 11,0 13,7
10,0 90,0 | 4556 |22,7 | 46,2 | 578 |26,3 |32,8 |[152 |19,0 | 11,8 | 144

Fér effekfer under 1 kW eller dver 10 kW uppséker man virdet pd motsvarande 10 ggr stérre
respektive 10 ggr mindre effekt och resultatet divideras respektive multipliceras med 10,
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UNGEFARLIGA STROMSTYRKAN HOS NORMALA KORT-
SLUTNA, 3-FAS VAXELSTROMSMOTORER

190 v 220 v | 380V 500 V
avgiven = 1
effekt | varv/min varv/min vary/min varv/min

1500 1000 | 1500 | 3000 | 1000 | 1500 | 3000 | 1000 | 1500 | 3000

hkr A A A A A A A A A A
0,25 11 1,0 0,9 0,9 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 0.4
0,5 2,0 1.8 1,7 1,6 1.1 1,0 0,9 0,8 08 0.7
0,75 2.8 2.6 2.4 2,2 1,5 1.4 1,3 1,1 1.0 1,0
1,0 38 34 31 2,9 2,0 1.8 1,7 1.4 1.3 1.3
1,25 4,3 41 3,7 3,5 2,4 2.1 2,0 1,8 1,8 1,8
1,5 5,0 4,7 43 4,2 2.7 2,5 2.4 24 1,9 1,8
2,0 6.6 6,1 5.6 53 3.6 3.3 3 2.8 2,6 24
2,6 8,0 7:5 6,0 6,8 4,3 4,0 38 33. 3,1 3,0
30 9.4 8,1 8,1 78 51 4,1 45 i 8 34
3,5 11,0 10,1 9,4 9,1 58 5,5 5,3 4,5 4,2 4,0
4,0 12,4 11,6 10,6 10,3 6,8 6,2 6,0 59 48 4,8
4.5 13,8 12,8 11,9 11,8 74 6,9 6,7 5.8 53 5.1
5,0 15,2 14,1 13,1 12,8 8.1 7.8 7,6 6,2 5.9 5,7
6,0 18,0 16,6 15,8 15,4 9.8 9,0 8,0 7.6 7,0 6,9
7.5 22,2 20,2 19,2 19,0 12,7 ] 113 11,0 9,4 8,9 8,5
8,0 23,8 215 20,6 20,4 12,4 11,8 11,7 9.9 9.3 9.1
9,0 26,8 24,2 23,2 23,0 139 | 133 13,2 10,9 10,4 10,2
10,0 30,1 26,9 | 26,0 25,7 153 | 148 14,8 11,9 11,5 11,3
11,0 32,4 29,3 28.2 28,0 16,8 | 16,2 16,1 13,0 12.7 12,4
12,0 35,2 31,6 30,4 30,2 18,3 | 17,7 17,5 13,8 13,4 13,3
15,0 43,4 394 37,5 3zo | 228 | 21,7 21,4 17,3 16,7 16,6
17,5 51,5 46,2 44,5 44,2 26,8 | 258 25,8 20,4 19,7 19,5
20,0 60,0 53,5 51,0 | 51,3 310 | 29,9 29,7 23,8 22,8 22,6
22,5 66,8 59,3 57,5 55,1 344 | 333 31,9 26,1 25,3 242
25,0 72,8 64,5 628 | 61,4 37,4 | 36,3 356 | 28B4 278 | 27,0
27,5 80,0 70,6 69,0 67,0 410 | 40,0 i85 31,0 304 | 29,5
00 87,3 77,0 754 | 725 446 | 437 42,0 34,0 332 31,9
iso | 1010 89,0 87,0 i 84,5 514 | 504 49,9 39,0 38,3 7.2
40,0 1140 99,5 97,0 94,5 57.7 | 56,2 55.3 439 42,7 42,0
45,0 1260 | 111,0 | 109,0 | 1060 643 | 63,0 61,4 48,8 48,0 46,7
50,0 1400 | 1230 | 1210 | 1180 | 71,0 | 70,0 68,4 |-54,0 53,1 52,0
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OMVANDLINGSTABELL FOR NAGRA VANLIGA ENHETER

fran till I mulliplicera med
39,37 mil (=0,001 eng. fum) mm 0,02540
0,03937 eng. fum mm 25,40
3,281 eng. fol m 0,3048
1,004 yard m 0,9144
1094 yard km 0,0008144
0,68214 statule mile km 1,608
0,5396 nautisk mile km 1,853
0,001550 square inch mm? 645,2
10,78 square foot m* 0,09230
0,0002471 acre m? 4047
35,31 cubic fool m? 0,02832
0,03531 cubic foot | 28,32
0,2201 imperial gallen I 4,548
15,43 grain g 0,06480
0,03527 ounce g 28,35
2,208 Ib kg 0,4536
0,01869 cwl kg 50,80
0,0008842 ton {long) kg 1016
0.01333 svensk hk kgm/s 75,00
0,01315 eng. HP kgms 76,04
0,001380 svensk hk W 7355
0,001341 eng. HP W 745,71
0,1020 kgm J 9,807
multiplicera med J till fran
fran l till | formel
ik o : 3
I R+ 32 ="F Fahrenheit Réaumur 5 (*F—=31) = "R
ol
3 ‘C+32="°F Fahrenheit Celsius ;UF—H) =2C
1,25 °R = *C Celsius Réaumur 0,8°C ="°R
formel 1ill fran
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METALLER OCH LEGERINGAR

Fysikaliska och elektriska egenskaper

sl
malterlal sammansdtining m;?;_n:;kl s?)f;r;‘l:ﬂi:% t:;rf sPn::'E':k'
Rena metaller
Aluminium.coovvreane Al 2,70 0,028 0,0043 658
B e e patamiaeal) Fb 11.3 0,21 0,0038 327
Jarn, ledningsirdd ....| Fe 7.8 0,14 0,0045 —
GIuljErn «vvirinnenins 7.8 —_ —_ 1200
Kadmivm ........en | Cd B.6 0,073 0,0038 321
Koppar ..o..oviieeeans Cu 8,93 0,0176 0,0042 1083
Kvicksilver............ Hg 136 0,98 0,0008 —38,8
Mangan .... oo Mn 7.3 0,044 — 1250
Nickel ....... WAt Ni 88 0,10 0,0043 1455
L1 Ly e aot] P 214 0,11 0,0038 1770
Silver viisvinssaisanes Ag 105 0,016 0,0040 960
B 1. 1 R Sn 7.3 0,12 0,0048 232
Volfram ...... e '+ g i | 0,056 0,004 3350
e P e e | ey 71 0,08 0,0038 419
Legeringar
Brons, Aluminium-....| Cu 95, Al § 8,2 0,10 0,008 1050
» Fosfor- ........| Cu 94, Sn & 8.8 0,14 0,01 970
» Lednings-. 99,9, Mg 0,1 8.9 0,021 — 1080
“ U AR 99,2, Mg 0.8 B9 0,028 —_— 1050
» » e 97,8, Sn 2,4 2.9 0,065 —_ 1020
Konstanlan. ...cooove. 60, Mi 40 8.9 0,60 <0,00003 | 1274
Manganin «..ioiiennns B84, Mn 12, Ni 4 B.7 0,43 +0,00001 —_
Nickelin coeveerenennn. 68, Mi 32 B8 0,40 0,0002 1150
Mysilver cuoeuen. Wi Cu 60, Zn 25, Ni 15 8.7 0,20 0,00038 | 1050
Roses metall .......... Bi 49, Pb 28, 5n 24 9.6 0,67 0,002 95
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MOTSTAND | OHM PER METER TRADLANGD HOS OLIKA
METALLER VID 20° C

trdddiameter area motstdnd i ehm
mm mm? koppar aluminium | manganin | kenstantan | krom-nickel
0,06 0,002 8,95 14,32 215 250 555
0,10 0,008 222 3,57 53,2 62 139
0,15 0,018 0,99 1,591 23,7 27.7 61,8
0,20 0,031 0,557 0,894 13,4 15,6 35,8
0,30 0,071 0,248 0,397 5,95 6,96 15,7
0,50 0,196 0,0895 0,1432 2,15 2,50 5,68
0,70 0,385 0,0455 0,0731 1,09 1,27 2,88
0,80 0,636 0,0275 0,0442 0,660 0,770 1,75
1,00 0,785 0,0223 0,0357 0,535 0,625 1,42
1,50 1,767 0,00992 0,0159 0,238 0,277 0,63
2,00 3,140 0,00557 0,00894 0,134 0,156 0,354
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KOPPARTRAD

Area och ledningsmotstand*

trad- mot- | trad- mol- | trad- mol- | tréd- el
area | stdnd pr area |stdnd pr area |stand pr | area [:ldnd pr
diam, TOOH? diam. 100 o diam. 100 diam e
mm | mm?® 0 mm mm® I} mm mm? 0 mm mm? 0
0,040 |0,001267| 1372,0 | 0,50 | 0,19835 | 8,78 1,0 0,7864 | 2,185 6,0| 28,274 | 0,0810
0,045 |0,001580] 1084,1 0,61 | 0,20428 B.44 1.1 0,9503 | 1,814 6,1] 29,225 [ 0,0680
0,060 [0,001864| B7B. 0,52 | 0,21237 B,12 1.2 1,1310 | 1,524 62| 30,1:m1 | 0,06M
0,066 |0,002376| 725,7 0,53 0,22062 7 .82 13 1,3273 | 2,208 6,3| 31,173 | 0,05863
0,080 |0,002827| 609.8 0,64 0,22802 7.63 1.4 1,6384 | 1,200 6,4] 32,170 | 0,0636
0,066 |0,003318] 519.8 0,55 0,23758 7,28 1.6 1,7672 | 0,978 6,6| 33,183 | 0,0620
0,070 (0,003848) 448,0 0,58 0,24630 7.00 1.8 2,0106 | 0,858 66| 34212 | 0,0504
0,076 [0,004418) 3903 | 0,67 | 0,26618 6,78 1.7 2,2698 | 0,760 67| 35257 | 0,0480
0,080 |0,005027 343,0 0,58 0,268421 6,63 1.8 2,6447 | D678 68| 36,317 |0,0476
0,080 (0006362 271,0 0,69 | 0,27340 6,3 1,8 2.8363 | 0,608 6,9 37,383 | 0,0481
’
0,10 |0,00786 2196 0.60 | 0,28274 6,10 2,0 31418 | 0,649 7.0| 38,485 | 0,0448
0,11 |0,008560 1814 0,61 0,26225 5,90 i 3,4638 | 0,498 7,1 | 39,502 | 0,0436
0,12 |0,01131 1524 0,62 | 03019 5N 2,2 36013 | 0,454 7.2| 40,715 | 0,0423
0,13 |0,01327 1299 0,63 0,31173 5,63 2,3 4,1648 | 0,416 7,3 41,854 | 0,012
0,14 (0,01639 1120 0,84 032170 5,38 2.4 4,6238 | 0,381 7.4 43 008 | 0,0401
0,16 |0,01787 97,8 0,66 0,33183 5,20 2.6 4,9087 | 0,351 7.6 | 44,179 | 0,0350
0,18 |0,02011 85,8 0,68 0,34212 5,04 1,6 5,3083 | 0,326 7.8| 45,3685 | 0,0380
0,17 |0,02270 76,0 0,67 0,36267 4,89 2,7 5,72668 | 0,30 7,7| 46,668 | 0,0370
0,18 |0,02645 67,8 0,68 0,36317 4,75 2.8 6,1676 | 0,280 78| 47,784 | 0,0361
0,18 |0,02835 60,8 0,69 0,37393 4,61 2.8 6,6052 ( 0,261 7.8 49,07 | 0,0352
0,20 |0,03142 54,9 0,70 0,36486 4,48 30 7.,0886 | 0,744 B,0| 50,266 | 0,0343
0,21 |0,03464 498 on 0,38592 4,36 3 7,6477 | 0,228 B,1| 51,630 | 0,0335
0,22 |0,03801 45,4 0,72 | 0,407T16 423 3,2 8,0426 | 0,214 B8,2| 52,810 | 0,0328
0,23 |0,04166 41,6 0,73 0,41864 4,12 3,3 8,6530 | 0,202 B,3| 54,108 | 0,0118
0,24 |0,04524 3,1 0,74 0,43008 4,01 34 9.0782 | 0,180 B4/ 55418 | 0,03M
0,26 |0,04509 351 0,76 0,441789 3,60 3,6 9.6211( 0,178 86| 56,745 | 0,0304
0,28 |0,06309 32,6 0,78 0,45366 3,80 36 10,179 0,168 8.8 58,088 | 0,0297
0,27 |0,06728 kK 0,77 | 0,46568 3,70 3,7 10,762 0,160 8,7 59,447 | 0,0280
0,28 |0,08168 18,0 0,78 0,47784 3.61 38 11,341 0,162 B,8| 60,821 | 0,0283
0,28 |0,066056 26,1 0,78 | 0,48017 3,62 39 11,848 0,144 B8 | 62,211 | 0,0277
0,30 |0,07068 244 0,80 0,60266 343 4,0 12,668 0,131 9.0 63,617 | 0,021
0,31 |0,07648 22,8 | 0,81 | 0,61630 3,38 4,1 13,203 | 0,11 9,1| 65,038 | 0,0265
0,32 |0,08042 21,4 0,82 0,62810 3,28 4,2 13,864 0,124 9.2| 66,478 | 0,0268
0,33 |0,086563 20,2 0,83 0,54108 ERL 4,3 14,622 0,119 9,3| 67,028 | 0,0264
0,34 |0,08079 19,0 0,84 0,66418 n 4.4 15,206 0,13 94| 69,398 | g,0248
0,36 |[0,08621 17,8 0,85 0,66746 3,04 4.6 15,804 0,108 9,6 70,882 |0,0243
0,38 |0,10178 16,8 0,88 0,68088 2,87 4.8 16,619 0,104 9.6 72,382 | 0,0228
0,37 |0,10672 16,3 0,87 0,659447 2,590 47 17,348 0,0964 9,7| 73,8088 | 0,0233
0,38 |0,11341 15,2 0,88 0,60821 2,83 4.8 18,008 0,0863 9,8| 75430 | 0,0220
0,39 |0,11948 144 | 089 | 0.82211 | 2,77 4,5 | 18,857 | 0,0814 9,9 76,977 | 0,0224
0,40 |0,12586 13,7 0,90 | 0,63817 2.1 5.0 19,636 | 0,0878| 10,0| 78,540 | 0,02185
0,41 |0,13203 13,1 0,51 | 0,65039 2,65 5.1 20,428 0,0844| 10,1| 80,118 | 0,02152
0,42 10,13854 1314 0,52 0,66478 2,69 5.2 21,237 0,0812 10,2| 81,713 | 0,02110
0,43 |0,14522 11,9 0,83 0,67829 2,54 5.3 12,062 0,0782 10,3| 83,323 | 0,02068
0,44 |0,15205 11,3 0,94 0,66398 2,48 5.4 22,502 0,0753 10,4| B4,049 | 0,02030
0,46 |0,16904 10,8 0,85 0,70882 1,43 5,5 23,758 0,0728 10.5| 86,600 | 0,01981
0,48 |0,16619 10,4 0,98 Q,72382 2,38 56 24,630 0,0700 10,6 | 88,247 | 0,01654
0,47 |0,17348 9.9 0,87 0,73808 2,33 5.7 25,518 0,0876 10,7| 89,924 | 0,01817
0,48 |0,18088 9,6 0,98 0,75430 2,28 5.8 26,421 0,0853 10,8 | 91,608 | 0,01882
0,48 |0,18867 9,14 | 0,99 0,76977 2,24 5.9 17,340 0,0631 10,9| 93,313 | 0,01848

* Kopparns spec. molstdnd ¢ = 0,01724 vid 20° C,
Obs.! Ledningsmolstdndel beraknal for enkel ledare.
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