








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ELMÄTARE 
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I N N E H Å L L 

sida sida 

Ki lowatt immätare 376 Varaktighetsmätare 400 

Amperetimmätare 386 Belastningsindikator 404 

Spetsmätare 388 Effektregulatorer 408 

Subtraktionsmätare 391 Tidmätare 411 

Hushållslariffmätare 396 Verktyg för justering av elmätare 412 



E L M Ä T A R E 

Ericssons elmätare ha mycket goda elektriska egen­
skaper och äro av gediget mekaniskt utförande. Kon­
struktionen är enkel och hållbar. Alla delar äro lätt till­
gängliga och kunna vid behov lätt utbytas. Bottenlåda 
och huv äro av helpressad plåt. Räkneverken äro lätt 
avläsbara, emedan de visa vita siffror på svart botten. 

Anslutningslock utföras i tre storlekar: 

litet anslutningslock, som endast täcker anslutnings-
klämmorna; 

förlängt anslutningslock, som täcker såväl anslutnings-
klämmorna som ledningarna jämte de nedre fast-
sättningsöronen; 

extra förlänet anslutningslock, liknande det förra men 
längre (endast för V5, V5 TF, V 5 T, och V5 TN 
upp till 20 A märkström). 

För mätarna gäller ett års garanti. Mätare, som under 
denna tid blivit felaktiga på grund av bristfälligt ma­
terial eller arbete, repareras kostnadsfritt, under förut­
sättning att de returneras franko fabriken och att 
plomberingen är obruten. 

Beteckningarna märklast, märkström, märkspänning 
och märkfrekvens avse de på mätarnas skyltar stämplade 
värdena. 
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V 5, enpolig koppling 

V 5, tvöpolig kopplin 

KILOWATTIMMÄTARE 

V 5 Kilowattimmätare för enfas växelström 

Tekniska data, se sida 379. 

Normalutjorande: 

märkspänning 110, 127 och 220 V; 
märkström 3, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75 och 100 A; 
märkfrckvens 25 och 50 p/s. 

Koppling: en- eller tvåpolig. 

Dimensioner: 

för mätare 3, 5, 10, 15 och 20 A, höjd 158 mm, 
bredd 105 mm, djup 108 mm, vikt 1.4 kg; 
för mätare 30, 50, 75 och 100 A, höjd 196 mm, 
bredd 133 mm, djup 110 mm, vikt 1.7 kg. 

Normaljörpackning: 

för mätare upp till 20 A märkstöm, 50 mätare i en 
låda med bruttovikt 100 kg och skeppningsvolyni 
0.231 m 3 ; 
för mätare från 30 till 100 A märkström, 40 mätare 
i en låda med bruttovikt 90 kg och skeppningsvolyni 
0.259 m 3 . 

Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 

märkspänning, 
märkström, 
märkfrekvens, 
koppling (normalt levereras mätaren med enpolig 
koppling), 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock). 
För mätare upp till 20 A märkström finnes ett extra 
förlängt anslutningslock. 
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V 5 TF 

V"5 T, inkopplad över ström- och 
spqnningstransformatorer 

V 5 TF, V 5 T Kilowattimmätare för trefas 
växelström, lika belastade faser, utan nolledning 

Tekniska data, se sida 379. 

Normalutförande: 

märkspänning 190, 220, 380 och 500 V; 
märkström 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75 och 100A; 
märkfrekvens 25 och 50 p/s. 

Dimensioner: 

för mätare 5, 10, 15 och 20 A, höjd 158 mm, 
bredd 105 mm, djup 108 mm, vikt 1.4 kg; 

för mätare 30, 50, 75 och 100 A, höjd 196 mm, 
bredd 133 mm, djup 110 mm, vikt 1.7 kg. 

Normalförpackning: 

för mätare upp till 20 A märkström, 50 mätare i 
en låda med bruttovikt 100 kg och skeppnings-
volym 0.231 m3; 
för mätare från 30—100 A märkström, 40 mätare i 
en låda med bruttovikt 95 kg och skeppnings-
volym 0.25 9 m3. 

Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 

märkspänning (huvudspänning), 
märkström, 
märkfrekvens, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock). 

För mätare upp till 20 A märkström finnes ett extra 
förlängt anslutningslock. 

V 5 T användes i de fall där endast en strömtrans­
formator finnes tillgänglig. 
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V 5 TN Kilowattimmätare för trefas växel­
ström, lika belastade faser, med nolledning 

Tekniska data, se sida 379. 

Normalutförande: 

märkspänning 190/110, 220/127, 380/220 och 
500/290 V; 
märkström 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75 och 100 A; 
märkfrekvens 25 och 50 p/s. 

Dimensioner: 

för mätare 3, 5, 10, 15 och 20 A, höjd 158 mm, 
bredd 105 mm, djup 108 mm, vikt 1.4 kg; 
för mätare 30, 50, 75 och 100 A, höjd 196 mm, 
bredd 133 mm, djup 110 mm, vikt 1.7 kg. 

Normalförpackning: 

för mätare upp till 20 A märkström, 50 mätare i en 
låda med bruttovikt 100 kg och skcppningsvolym 
0.231 m 3 ; 
för mätare från 30—100 A märkström, 40 mätare i 
en låda med bruttovikt 95 kg och skcppningsvolym 
0.2 59 m 3 . 

Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 

niärkspänning (huvudspänning och fasspänning), 
märkström, 
märkfrckvens, 
anslumingslock (normalt levereras litet anslutningslock). 

För mätare upp till 20 A märkström finnes ett extra 
förlängt anslutningslock. 



Tekniska data för V 5, V 5 TF, V 5 T 
och V 5 T N 

Mätaren har sex siffertrummor, varav den sista är 
försedd med hundradelning. 

Princip: Ferraris. 

Vridmoment vid märklast och cos <p == 1: 
för V 5 och V 5 TN ca 4.8 gcm; 
för V 5 T och V 5 TF ca 4 gcm, 

Ankarvikt ca 23 g. 

Hastighet vid märklast: 
för K 5 34--12 v/m; 
för V 5 T och V 5 TF 30—38 v/m; 
för V 5 TN 33—42 v/m. 

Spänningsfall i strömspolarna vid märklast; 5 A mätare: 
för V 5 och V 5 TN ca 0.18 V; 
för V 5 T och V 5 TF a 0.09 V. 

Effektförbrukning i spänningsspolen vid 50 p/s ca 0.6 W. 

Start: 

för F 5 och F 5 TN vid 0.3—0.5 % av märklast; 
för V 5 T och V 5 TF vid ca 0.5 % av märklast. 

Högsta fclvisning mellan 10 % och 100 % märklast: 
vid cosop= 1 ± 1.5 %; 
vid cos<p= 0.5 ± 2 %. 
Vid + 10 % spänningsvariation mellan 10 % och 100 % 
märklast ändras felvisningen med ca 1 %. 
Vid ± 5 % frekvensvariation mellan 10 % och 100 % 
märklast ändras felvisningen med högst 0.4 %. 

Tillåten spänningsvariation utan att mätaren registrerar 
för enbart spänning 20 %. 

Övcrbelastningsförmåga, kontinuerligt: 
för 3, 5 och 10 A mätare 100 %; 
för 15, 20 och 30 A mätare 75 %; 
för 50 A mätare 50 %; 
för 75 och 100 A mätare 25 %. 

Provspänning 2 kV växelström. 
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mJlMllnjTfMl 111 Sn#fl 

Felkurva för V5 och V 5 TN 

50 iOO 'SO 200% 
märkström 

Felet som funktion av strömstyrkan vid märkspänning och 
märkfrekvens 
•• COS f = 1 

cos Y B» 0.5 

Felkurva för V 5 TF och V 5 T 

v 
„ 

o:SBs;;; 

• 

::::::±:::: 50 

" X T -
± __t -

:::!: 
:±.± /00 /50 ?< 200 X 

märkström 
Felet som funktion av strömstyrkan vid märkspänning och 

märkfrekvens 
cos if = 1 

— — COS if es 0.5 
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T 2 Kilowattimmätare för trefas växelström, 
olika belastade faser, utan nolledning 

Tekniska data se sida 384. 

Normalutförande: 

märkspänning 110, 190, 220, 380 och 500 V; 
märkström 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75 och 100 A; 
märkfrekvens 25 och 50 p/s. 

Dimensioner: 

för mätare 5, 10, 15, 20 och 30 A, höjd 274 mm, 
bredd 172 mm, djup 132 mm, vikt 3.3 kg; 
för mätare 50, 75 och 100 A, höjd 313 mm, bredd 
194 mm, djup 132 mm, vikt 5.3 kg. 

Normalförpackning: 

för mätare upp till 30 A märkström, 18 mätare i en 
lida med bruttovikt 105 kg och skeppningsvolym 
0.259 m 3 ; 
för mätare från 50 till 100 A märkström, 9 mätare i 
en låda med bruttovikt 75 kg och skeppningsvolym 
0.240 m 3 . 

Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 

~""] märkspänning (huvudspänning), 
! märkström, 
) märkfrekvens, 

J anslumingslock (normalt levereras litet anslutningslock), 
uppgift om mätaren skall anslutas till mättransforma-

r- torer, 
f~ uppgift om mättransformatoremas omsättningar skola 

inräknas i mätarens konstant eller icke. 
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TV 2 Ki lowat t immätare för tvåfas växelström, 

med nolledning 

Tekniska data se sida 384. 

Normalutforande: 

märkspänning 190/110, 220/127, 380/220 och 
500/290 V; 
märkström 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75 och 100 A; 
märkfrckvens 25 och 50 p/s. 

Dimensioner: 

för mätare 5, 10, 15, 20 och 30 A, höjd 274 mm, 
bredd 172 mm, djup 132 mm, vikt 3.3 kg; 
för mätare 50, 75 och 100 A, höjd 313 mm, bredd 
194 mm, djup 132 mm, vikt 4.3 kg. 

Normalförpackning: 

för mätare upp till 30 A märkström, 18 mätare i en 
låda med bruttovikt 105 kg och skeppniugsvolym 
0.259 m 8 ; 
för mätare från 50 till 100 A märkström, 9 mätare i 
en låda med bruttovikt 75 kg och skeppningsvolym 
0.240 m8 . 

Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 
märkspänning (huvudspänning och fasspänning), 
märkström, 
märkfrekvens, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock), 
uppgift om huruvida mätaren skall anslutas till mät-
transformatorer, 
uppgift om huruvida nättransformatorernas om­
sättningar skola inräknas i mätarens konstant eller icke. 



T 2 N Kilowattimmätare för trefas växelström, 

olika belastade faser, med nolledning 

Tekniska data se sida 384. 

Normalutförande: 

märkspänning 110/64, 190/110, 220/127, 380/220 och 
500/290 V; 
märkström 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75 och 100 A; 
märkfrekvens 25 och 50 p/s. 

Dimensioner: 

för mätare 5, 10, 15, 20 och 30 A, höjd 274 mm, 
bredd 172 mm, djup 132 mm, vikt 3.8 kg; 
för mätare 50, 75 och 100 A, höjd 313 mm, bredd 
194 mm, djup 132 mm, vikt 5.3 kg. 

Normalförpackning: 

för mätare upp till 30 A märkström, 18 mätare i en 
låda med bruttovikt 105 j kg och skeppningsvolym 
0.259 m 3 ; 
för mätare från 50 till 100 A märkström, 9 mätare 
i en låda med bruttovikt 75 kg och skeppnings­
volym 0.240 m3. 

Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 
märkspänning (huvudspänning och fasspänning), 
märkström, 
märkfrekvens, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock), 
uppgift om huruvida mätaren skall anslutas till mät-
transformatorer, 
uppgift om huruvida mättransformatorernas omsätt-

T 2 N ningar skola inräknas i mätarens konstant eller icke. 
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Tekniska data för T 2, TV 2, T 2 N 

T 2 och TV 2 ha två drivsystem i tvåwattmeterkopp-
ling, och T 2 N har tre drivsystem. 
Mätaren har sex siffcrtrummor, varav den sista är 
försedd med hundradelning. 

Princip: Ferraris. 

Vridmoment vid märklast och cos (p = 1: 
för T 2 och TV 2 ca. 7 geni; 
för T 2 N ca 10 gon. 

Ankarvikt ca 55 g. 

Hastighet vid märklast: 
för T 2 och TV 2 19—24 v/m; 
för T 2 N 26—32 v/m. 

Spänningsfall i strömspolarna vid märklast (ohmskt och 
induktivt) vid 5 A mätare ca 0.15 V. 

Effektförbrukning i spänningsspolarna vid 50 p/s per 
spole ca 0.7 W. 

Start vid ca 0.3—0.5 % av märklast. 

Högsta felvisning mellan 10 % och 100 % märklast vid 
belastning på samtliga drivsystem: 
vid cos cp= 1 + 2.5 %; 
vid cos 99= 0.5 ± 3 %. 
Vid + 5 % frekvensvariation mellan 10 % och 100 % 
märklast ändras fclvisningen med högst 0.4 %. 

Tillåten spänningsvariation utan att mätaren registrerar 
för enbart spänning 20 %. 

Överbelastningsjörmåga, kontinuerligt: 
för 5 och 10 A mätare 100 %; 
för 15, 20, 30 och 50 A mätare 75 %; 
för 75 och 100 A mätare 25 %. 

Provspänning 2 kV växelström. 



*&ucM£2*Å 

Felkurva för T 2 och TV 2 

* 2 

50 100 ISO 200 V. 
märkström 

Felet som funktion av strömstyrkan vid märkspänning och märk-
frekvens med belastning i ett mätsystem 

Felkurva för T 2 och TV 2 

2oo y. 
märkström 

Felet som funktion av strömstyrkan vid märkspänning och märk-
frekvens med belastning i båda mätsystemen 

cos tp = 1 
cos if = 0.5 

Felkurva för T 2 N 

• 4 
i ^ i i iEE 

... ' • - " - -

— i 
200 X 

märkström 
Felet som funktion av strömstyrkan vid märkspänning och jmärk-

frekvens med belastning i ett mätsystem 

Felkurva för T 2 N 

i i i 

- 4 - - »«L 

• 2 

O 

-2 
i i i M i i I I I I I I I l I l I I I I I ] I I I I I I I I I I I l l I T 

50 100 150 200'/. 
m ärkström 

Felet som funktion av strömstyrkan vid märkspänning och märk­
frekvens med belastning i samtliga mätsystemen 

cos tp 
cos <r 

1 
0.5 
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l 5 

AMPERET1MMÄTARE 

L 5 Amperetimmäfare för likström 

Tekniska data 
Borstar och kollektor med lameller av guldsilvcrplåt. 
Mätaren registrerar kWh eller Ah. Den har sex 
sifFertrummor, varav den sista är försedd med hundra­
delning. 

Princip: magnetmotor. 
Vridmoment vid märklast ca 14 gcm. 
Ankarvikt ca 65 g. 
Hastighet vid märklast 62—98 v/m. 
Spänningsfall vid märklast: 
för 3 och 5 A mätare ca 1.5 V; 
för 10 och 15 A mätare ca 0.7 V; 
för 20 A mätare ca 0.6 V. 
Start vid 0.4—0.7 % av märkström. 
Borsttryck ca 0.5 g. 
Högsta felvisning mellan 10 % och 100 % märklast ± 

^-3 / o . 

Overbelastningsförmåga: 

för 3 och 5 A mätare; 
kontinuerligt 50 %, momentant 100 %; 
för 10, 15 och 20 A mätare; 
kontinuerligt 25 %, momentant 50 %. 
Provspänning 2 kV växelström. 

Normahitförande: 

märkspänning 110, 220 och 440 V; 
märkström 3, 5, 10, 15, 20, 25, 50, 75, 100, 125, 150 
och 225 A. 
Mätare för märkströmstyrkor över 20 A utföras med 
separat shunt. 

Dimensioner: 
höjd 204 mm, bredd 147 mm, djup 134 mm, vikt 
2.5 kg. 
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Normalförpackning: 

24 mätare i en låda med bruttovikt 100 kg och skepp-
ningsvolym 0.25 9 m3. 

Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 

märkspänning, om registrering i kWh önskas, 
märkström, 
registrering i Ah eller kWh, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock). 

50 100 150 200% 
märkström 

Felkurva för L 5 Felet som funktion av strömstyrkan vid märkspänning 
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SPETSMÄTARE 
Spetsmätare användas där man för elenergien till-
lämpar kombinerade taxor enligt vilka avgiften utgår 
dels efter en fast grundavgift, baserad på ett abonnerat 
effektbelopp och dels efter ett visst pris per kWh för 
förbrukning över abonncmangsgränsen. Mätaren har 
endast ett räkneverk, vilket registrerar den energi som 
tas ut utöver den fastställda effektgränscn (abonne­
mangsgränsen). 
Spetsmätaren för enfas växelström har ett mätsystem 
motsvarande en normal enfasmätares, men dess räkne­
verk drives av mätsystemets rotor 3 över det ena 
solhjulet i en diffcrentialväxel, vars andra solhjul drives 
av en synkronmotor 8. Räkneverket är försett med spärrar 
1 och 2 som fungera på sådant sätt,' att räkneverket 
icke registrerar, då det solhjul som'drives av synkronmo­
torn går fortare än det som drives av mätarens rotor, 
dvs. då belastningen ligger under abonnemangsgränsen. 

Däremot registrerar räkneverket över växelns plancthjul 
rörelsedifferensen mellan de båda solhjulen, om det 
hjul, som drives av mätarens rotor, går fortare än det, 
som drives av synkronmotorn. Kugghjulsutväxlingen 
mellan synkronmotorn och motsvarande solhjul är 
beräknad så, att de båda solhjulen ha samma hastighet 
vid abonnemangsgränsen. 



>&kg°$*>A 

VES 14, VES 15 

VES 14, enpollg koppling 

VES 15, tvåpolig koppling 

Abonnemangsgränsen förändras genom utbyte av ett 
kugghjul 9. 

VES 14, VES 15 Spetsmätare för enfas växel­
ström, enpolig och tvåpolig koppling 
Tekniska data 
Princip: Ferrarismotor, med differentialväxel kopplad 
till ett räkneverk och en synkronmotor. 

Abonnemangsgränsområden: se tabellen. 
Spänningsjall i strömspolarna vid märklast (ohmskt 
och induktivt) vid 5 A mätare ca 0.18 V. 

Effektförbrukning i spänningsspolen vid 50 p/s ca 0.6 W 
och i synkronmotorn ca 1.5 W. 

Synkronmotorns hastighet: 200 v/m. 

Vridmoment vid märklast ca 4.8 gcm. 

Högsta felvisning från abonnemangsgränsen till märklast: 
vid cos (p = 1 + 2 %; 
vid cos q> = 0.5 + 2.5 %. 

Tillåten spänningsvariation utan att mätaren registrerar 
för enbart spänning 20 %. 
Överbelastningsförmåga: 
för 5 och 10 A mätare 100 %; 
för 15, 20 och 30 A mätare 75 %; 
för 50 A mätare 50 %. 

Provspänning 2 kV växelström. 
Normalutförande: 
märlupänning 110, 127 och 220 V; 
märkström 5, 10, 15, 20, 30 och 50 A; 
märkfrekvens 50 p/s. 
Koppling: en- eller tvåpolig. 

Dimensioner: 
höjd 193 mm, bredd 133 mm, djup 110 mm, 
vikt 1.8 kg. 

Normalförpackning: 
40 mätare i en låda med bruttovikt 90 kg och skepp-
ningsvolym 0.259 m3. 
Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 
märkspänning, 
märkström, 
märkfrekvens, 
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koppling (normalt levereras mätaren med enpolig 
koppling), 
abonnemangsgräns, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock). 

ABONNEMANGSGRÄNSOMRÅDEN 

märk­
spänning 

o
 

o
 

o
 

o
 o

 
o

 

127 
127 
127 
127 
127 
127 

220 
220 
220 
220 
220 
220 

märk­
ström 

A 

5 

10 

15 

20 

30 

50 

5 
10 
15 
20 
30 
50 

5 
10 
15 
20 
30 
50 

märk-
last 

W 

550 
1100 
1650 
2200 
3300 
5500 

635 
1270 
1905 
2540 
3810 
6350 

1 100 
2200 
3300 
4400 
6600 

11000 

abonnemangsgräns 
Inställ bar 

från | t i l l 

W 

100 

110 

160 

250 

325 

1000 

100 
120 
250 
250 
400 

1000 

110 
250 
350 
450 

1000 
1100 

W 

850 
1550 
1550 
3000 
3875 
6300 

950 
1550 
2500 
3350 
3875 
7100 

1550 
3300 
3875 
3875 
8700 

12200 

inställning 
steg 

W/kugg 

10 

10 

10 

25 

25 

100 

10 
10 
25 
25 
25 

100 

10 
25 
25 
25 

100 
100 

Kuggantalet hos det mot en viss abonnemangsgräns 
svarande A-hjulet erhållcs genom att abonnemangs­
gränsen divideras med inställningssteget. 

Exempel: 
abonnemangsgräns 500 W; 
mätare 220 V, 5 A; 
enligt tabellen är 
inställningssteget = 10 W/kugg; 

A-hjulets kuggantal = = 50. 
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SUBTRAKTIONSMÄTARE 
Subtraktionsmätare användas där man för elenergien 
tillämpar kombinerade taxor enligt vilka avgiften ut­
går dels efter ett visst pris per kWh för förbrukning 
under en viss effektgräns och dels efter ett annat pris 
för förbrukning över denna gräns (subtraktions-
eller abonnemangsgräns). Förutom förbrukningsav­
giften tillkommer i vissa fall en fast grundavgift, 
baserad på det abonnerade effcktbeloppet. 
Subtraktionsmätaren har två räkneverk, det ena 1 
för den totala förbrukningen och det andra 6 för för­
brukningen över abonnemangsgränsen. 
Subtraktionsmätare VET för växelström och VLT 
för likström är en kombination av mätarna V 5 
respektive L 5 med ett dubbeltarifFräkneverk. De två 
räkneverken äro sammankopplade med en differential-
växel, vars planethjulsaxel 5 över en spärranordning 
11 är kopplad till överförbrukningsverket. I diffe-

1 Z 5 3 4 

Principschema för VET 10, VET 11 
7 8 

rentialväxeln är solhjulet 2"fast förbundet med^det av 
mätarens systemskiva''[7\ 'drivna snäckhjulet 8 och 
dess hastighet1! blir alltså •. proportionell mot den hos 
abonnenten forbrukade'effekten; underlet att solhjulet 
3 vid växelströmsmätare VET drives av en synkron­
motor 9 och över en kugghjulsväxel med ett lätt 
utbytbart kugghjul/ 10 (A-hjulet) bringas att röra 
sig i motsatt riktning'* mot hjul 2 och med samma 
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VET 10, VET 11 

VET 10, enpolig koppling 

hastighet som detta hjul har vid abonnemangsgränsen. 
Hastigheten hos planethjulcts axel 5 blir alltså propor­
tionell mot skillnaden mellan den för ögonblicket rådande 
belastningen hos abonnenten och den på mätaren inställda 
abonnemangsgränsen. Synkronmotorn går kontinuer­
ligt hela tiden mätaren är under spänning, men nämnda 
spärranordning 11 förhindrar överförbrukningsräknc-
verket att gå baklänges, då belastningen ligger under 
abonncmangsgränsen. Vid subtraktionsmätarc för lik­
ström bestämmes hastigheten hos solhjulet 3 av ett 
stegverk med oro, vilket] erhåller sin drivkraft från 
själva mätaren. 
Abonnemangsgränsförändring sker genom utbyte av 
ett kugghjul (A-hjul). 
På mätarna finnes även en anordning 12, som markerar 
då belastningen överskrider abonncmangsgränsen, ge­
nom att en röd flagga 1 3 blir synlig i ett fönster på 
räkneverksplåtcn. Dessa mätare kunna även för­
ses med en kvicksilverströmbrytare, för automatisk 
reglering av belastningen och erhålla då beteckningarna: 
för enfas växelström VEV och för likström VLV. 

VET 10, VET 11 Subtrakt ionsmätare for enfas 
växelström, enpolig och tvåpol ig koppling 
(ersätta V 5 SD) 

Tekniska data 

Princip: Ferrarismotor, med differentialväxel kopplad 
till två räkneverk och en synkronmotor. 

Abonnemangsgränsområden: se tabellen. 

Spänningsfall i strömspolarna vid märklast (ohmskt 
och induktivt) vid 5 A mätare ca 0.18 V. 
Effektförbrukning i spänningsspolen vid 50 p/s ca 0.7 W 
och i synkronmotorn ca 1.5 W. 

Synkronmotorns hastighet 200 v/m. 

Vridmoment vid märklast ca 7 gcm. 

Start vid ca 0.6 % av märklast. 

Högsta felvisning mellan 10 % och 100 % märklast 
± 3.5 %. 
Tillåten spänningsvariation utan att mätaren registrerar 
för enbart spänning 20 %. 



ÖwWfljtoin^s/brmå^a,1 kontinuerligt: 
för 3, 5 och 10 A matare 100 %; 
för 15 och 20 A mätare 75 %. 
Provspänning 2 kV växelström. 
Normahttförande: 
märkspänning 110, 127 och 220 V; 
märkström 3, 5, 10, 15 och 20 A; 
märkfrekvens 50 p/s. 

Koppling: en- eller tvåpolig. 
Dimensioner: 
höjd 194 mm, bredd 155 mm, djup 142 mm, 
vikt 2.5 kg. 

Nortnalförpackning: 
24 mätare i en låda med bruttovikt 100 kg och 
skeppningsvolym 0.25 9 m3. 
Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 
märkspänning, 
märkström, 
märkfrekvens, 
koppling (normalt levereras mätaren med enpolig 
koppling), 
abonnemangsgräns, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock). 

ABONNEMANGSGRÄNSOMRÅDEN 

märk-
spänning 

V 
110 
110 
110 
110 
110 

127 
127 
127 
127 
127 

220 
220 
220 
220 
220 

märk­
ström 

A 
3 
5 

10 
15 
20 

3 
5 

10 
15 
20 

3 
5 

10 
15 
20 

märklast 

W 

330 
550 

1100 
1650 
2200 

380 
635 

1270 
1905 
2540 

660 
1100 
2200 
3300 
4400 

abonnemangsgräns 
inställbar 

(rån | till 

W 

100 
150 
400 
400 
500 

100 
150 
300 
500 
600 

150 
250 
500 
700 

1000 

W 

300 
550 

1400 
2000 
2700 

300 
750 

1000 
2400 
3000 

750 
1000 
2700 
3000 
5500 

inställ­
ningssteg 

W/kugg 

5 
10 
33 1/3 
33 1/3 
50 

5 
121/2 
16 2/3 
50 
50 

12 1/2 
16 2/3 
50 
50 

100 
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Kuggantalet hos det mot en viss abonnemangsgräns 
svarande A-hjulet erhållcs genom att abonnemangs-
gränsen divideras med inställninessteget. 
Exempel: 

abonnemangsgräns 1000 W; 
mätare 127 V, 15 A; 
enligt tabellen är 
inställningssteget = 50 W/kugg 
. , • , , , WOO A-hiulets kustrantal = = 20. 

J bo 5 ( ) 

VLT 10 Subtrakt ionsmätare för l ikström 

(ersätter L 5 S) 

Tekniska data 

Princip: magnetmotor, med diffcrcntialväxel kopp­
lad till två räkneverk och ett stegverk, som drives av 
mätaren. 

Abonnemangsgränsområden: se tabellen. 

Vridmoment vid märklast ca 14 geni. 

Start vid ca 0.8 % av märkström. 

Högsta felvisning mellan 10 % och 100 % märklast 
± 3.5 %. 

Överbelastningsförmåga: 

för 3 och 5 A mätare; 
kontinuerligt 50 %, momentant 100 %; 
för 10, 15 och 20 A mätare; 

kontinuerligt 25 %, momentant 50 %. 

Provspänning 2 kV växelström. 

Normahitförande: 
märkspänning 110, 120, och 220 V; 
märkström 3, 5, 10, 15 och 20 A. 
Dimensioner: 

höjd 204 mm, bredd 188 mm, djup 146 mm, 
vikt 3.1 kg. 

Normalförpackning: 
18 mätare i en låda med bruttovikt 100 kg och 
skeppningsvolym 0.33 2 m3. 
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Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 

märkspänning, 
märkström, 
abonnemangsgräns, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutnings lo ek). 

ABONNEMANGSGRÄNSOMRÅDEN 

märk­
spänning 

V 

110 
110 
110 
110 
110 

120 
120 
120 
120 

220 
220 
220 
220 

2 2 0 

märk­
ström 

A 

3 
5 

10 
15 
20 

5 
10 
15 
20 

3 
5 

10 
15 
20 

märklast 

W 

330 
550 

1100 
1650 
2200 

600 
1200 
1800 
2400 

660 
1100 
2200 
3300 
4400 

a b o n r e m a n g s 

instäi lbar 
f rän 

W 

100 
200 
350 
600 
8 0 0 

200 
350 
600 
800 

150 
300 
600 

1100 
1500 

t i l l 

W 

250 
550 

1000 
1700 
1800 

550 
1000 

1700 
1800 

550 
700 

1800 
2700 
4400 

g r ä n s 

Inställnings­
steg 

W/kugg 

5 
10 
16 2/3 
33 1/3 
33 1/3 

10 
16 2/3 
33 1/3 
33 1/3 

10 
12 1/2 
33 1/3 

50 
100 

echappement 

liten oro 

W 

— 
— 

483 1/3 
633 1/3 
966 2/3 

— 
483 1/3 
633 1/3 
966 2/3 

190 
362 1/2 
966 2/3 

1450 
1900 

stor oro 

W 

100 
200 
500 
666 2/3 

1000 

200 
500 
6 66 2/3 

1000 

200 
375 

1000 
1500 
2000 

Kuggantalet hos det mot en viss önskad abonne­
mangsgräns svarande A-hjulet erhålles genom att 
abonnemangsgränsen divideras med inställningssteget. 

Exempel: 

abonnemangsgräns 1000 W; 
mätare 220 V, 10 A; 
enligt tabellen är 
inställningssteget = 331/3 W/kugg 

, • , , i 1 0 0 ° 
A-hjulets kuggantal = — j = 30 

33 /3 
Vid ändring av abonnemangsgränsen måste echappe-
mentet i vissa fall bytas, varom anvisning ges i de 
båda sista kolumnerna i tabellen. 
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HUSHÅLLSTARIFFMÄTARE 

VEV 10, VEV 11 

VEV 10, VEV 11 Hushållstariffmäfare för enfas 
växelström, enpolig och tvåpolig koppling 

Tekniska data 

Princip: Fcrrarismotor, med diffcrentialväxcl kopp­
lad till två räkneverk, en synkronmotor och en kvick­
silverströmbrytare. 

Abonnemangsgränsområden: se tabellen. 

Spänningsfall i strömspolarna vid märklast (ohmskt 
och induktivt) vid 5 A mätare ca 0.18 V. 

Effektförbrukning i spänningsspolcn vid 50 p/s ca 0.7 W 
och i synkronmotorn ca 1.5 W. 
(synkronmotorns hastighet 200 v/m) 

Vridmoment vid märklast ca 7 gcm. 

Start vid ca 0.6 % av märklast. 

Högsta felvisning mellan 10 % och 100 % märklast 
± 3.5 %. 

Tillåten spänningsvariation utan att mätaren registrerar 
för enbart spänning 20 %. 

Overbelastningsförmåga, kontinuerligt: 
för 3, 5 och "10 A mätare 100 % ; 
för 15 och 20 A mätare 75 %. 

Provspänning 2 kV växelström. 

Normahitjörande: 

märkspänning 110, 127 och 220 V; 
märkström 3, 5, 10, 15 och 20 A; 
märkfrekvens 50 p/s. 

Koppling: en- eller tvåpolig. 

Dimensioner: 

höjd 194 mm, bredd 155 mm, djup 142 mm, 
vikt 2.6 kg. 

Normal förpackning: 
-fgö5-| <f 24 mätare i en låda med bruttovikt 100 kg och 

VEV 11, tvåpolig koppling skeppningsvolym 0.259 m3. 

VEV 10, enpolig koppl ing 
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Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 

märkspänning, 
märkström, 
märkfrekvens, 
koppling (normalt levereras mätarna med enpolig 
koppling), 
abonnemangsgräns, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock). 

ABONNEMANGSGRÄNSOMRÅDEN 

märk­
spänning 

V 

110 
110 
110 
110 
110 

127 
127 
127 
127 
127 

220 
220 
2 2 0 
2 2 0 

220 

märk­
ström 

A 

3 
5 

10 
15 
20 

3 
5 

10 
15 
20 

3 
5 

10 
15 
20 

märklast 

W 

330 
550 

1100 
1650 
2200 

380 
635 

1270 
1905 
2540 

660 
1100 
2200 
3300 
4400 

abonnemangsgräns 
inställbar 

frän | t i l l 

W 

100 
150 
400 
4 0 0 
500 

100 
150 
300 
500 
600 

150 
250 
500 
700 

1000 

w 
300 
550 

1400 
2000 
2700 

300 
750 

1000 
2400 
3000 

750 
1000 
2700 
3000 
5500 

inställ­
ningssteg 

W/kugg 

5 
10 
33 1/3 
33 1/3 
50 

5 
12 1/2 
16 2/3 
50 
50 

12 1/2 
16 2/3 
50 
50 

100 

Kuggantalet hos det mot en viss önskad aborrne-
mangsgräns svarande A-hjulet erhilles genom att 
abonnemangsgränsen divideras med inställningssteget. 

Exempel: 
abonnemangsgräns 300 W; 
mätare 110 V, 5 A; 
enligt tabellen är 
inställningssteget = 10 W/kugg; 

A-hjulets kuggantal = — = 30 
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VLV 10 

VLV 10 

VLV 10 

VLV 10 Hushållstariffmätare för likström 

Tekniska data 

Princip: magnetmotor, med differcntialväxel kopp­
lad till två räkneverk, ett stegverk och en kvicksilver-
strömbrytare; stegverket drives av mätaren. 

Abonnemangsgränsen inställbar genom utbyte av ett 
hjul (A-hjul) i mätarens räkneverk. 

Abonnemangsgränsområden: se tabellen. 

I 'ridmoment vid märklast ca 14 gcm. 

Start vid ca 0.8 % av märkström. 

Högsta felvisning mellan 10% och 100% märklast 
± 3 . 5 % . 

Överbelastningsförmåga: 

för 3 och 5 A mätare; 
kontinuerligt 50 %, momentant 100%; 
för 10, 15 och 20 A mätare; 
kontinuerligt 25 %, momentant 50 %. 

Provspänning 2 kV växelström. 

Normalutförande: 

märkspänning 110, 120 och 220 V; 
märkström 3, 5, 10, 15 och 20 A. 

Dimensioner: 

höjd 204 mm, bredd 188 mm, djup 146 mm, 
vikt 3.2 kg. 

Normalförpackning: 

18 mätare i en låda med bruttovikt 100 kg och 
skeppningsvolym 0.332 m3. 

Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 

märkspänning, 
märkström, 
abonnemangsgräns, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock). 
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ABONNEMANGSGRÄNSOMRÅDEN 

märk­
spänning 

V 

110 
110 
110 
110 
110 

120 
120 
120 
120 

220 
220 
220 
220 
2 2 0 

märk­
ström 

A 

3 
5 

10 
15 
20 

5 
10 
15 
20 

3 
5 

10 
15 
20 

märklast 

W 

330 
550 

1100 
1650 
2200 

600 
1200 
1800 
2400 

660 
1100 
2200 
3300 
4400 

a b o n n e m a n g s g r ä n s 
inställbar 

f rån | t i l l 

W 

100 
200 
350 
600 
800 

200 
350 
600 
800 

150 
300 
600 

1100 
1500 

W 

250 
550 

1000 
1700 
1800 

550 
1000 
1700 
1800 

550 
700 

1800 
2700 
4400 

inställnings­
steg 

W/kugg 

5 
10 
16 2/3 
33 1/3 
33 1/3 

10 
16 2/3 
33 1/3 
33 1/3 

10 
12 1/2 
3 3 1/3 
50 

100 

echappement 

liten oro 

W 

483 1/3 
633 1/3 
966 2/3 

483 1/3 
633 1/3 
966 2/3 

190 
362 1/2 
9 66 2/3 

1450 
1900 

stor oro 

W 

100 
200 
500 
66 6 2/3 

1000 

200 
500 
6 66 2/3 

1000 

200 
375 

1000 
1500 
2000 

Felkurva för VLV 10 

Kuggantalet hos det mot en viss önskad abonne­
mangsgräns svarande A-hjulet erhålles genom att 
abonnemangsgränsen divideras med inställningssteget. 

Exempel: 

abonnemangsgräns 370 W; 
mätare 220 V, 3 A; 
enligt tabellen är 
inställningssteget = 10 W/kugg 
. . . . . , 370 
A-hjuiets kuggantal = —— = 37. 

Vid ändring av abonnemangsgränsen måste echappe-
mentet i vissa fall bytas, varom anvisning ges i de båda 
sista kolumnerna i tabellen. 

abonnemangsgräns märkström 
Felet som funktion av strömstyrkan vid märkspänning. Felkur­
van avser en mätare för 220 V, 3 A med abonnemangsgränsen 

inställd vid 370 W 
Mätaren injusteras normalt så, att felvisningen vid abonne­
mangsgränsen i allmänhet ± ca 0 %, dock alltid så, att felkurvan 
från 10 %—100 % märklast fal ler inom gränserna ± 3.5 % 

I 

bfr! i l i "S 

S " -. i SO IOO 150 20 
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VARAKTIGHETSMÄTARE 

Varaktighetsmätaren användes i förening med en för­
brukningsmätare eller annan integrerande mätare 
(kWh-mätare, hastighetsmätare, gasmätare, vatten­
mätare, trafikräknarc, vindmätare etc.) för att ange 
den sammanlagda tid, under vilken en viss belast­
ning eller visst mätvärde inom det totala mätom­
rådet uppnåtts eller överskridits. Denna tid benämnes 
belastningens respektive mätvärdets varaktighet och 
anges av varaktighetsmätaren för tolv olika intervall 
inom det totala mätområdet i form av registreringar 
på mätarens tolv räkneverk. 

De tolv räkneverkens registreringar äro avsedda att 
grafiskt återges på följande sätt: i ett rätvinkligt 
koordinatsystem avsättas räkneverkens ordningsnum­
mer 1—12 eller motsvarande mätvärden såsom 
ordinator och räkneverkens registreringar eller 
motsvarande antal timmar såsom abscissor. De så­
lunda erhållna punkterna sammanbindas med en 
kurva, som dras ut tills den råkar koordinataxlarna, 
varvid skärningspunkten med ordinataxeln bestämmes 
av den högsta uttagna effekten respektive det högsta 
mätvärdet och skärningspunkten med abscissaxeln av 
den totala tidrymd, för vilken kurvan gäller. Denna 
kurva anger varaktigheten för alla värden inom hela 
området och benämnes därför varaktighetskurva. Var­
aktighetskurvan kan avse en tidrymd av godtycklig 
längd, t. ex. ett år, ett halvår, en månad etc. 
Varaktighetsmätaren är ett värdefullt hjälpmedel dels 
som en direkt kontroll över driften, dels vid lösandet 
av ett flertal anläggnings- och driftproblem, såväl 
tekniska som ekonomiska. Med tillhjälp av varaktighets-
mätaren kan man sålunda för en industriell anläggning 
konstatera, huru driften varierat från månad till månad, 
från år till år och dessutom utröna, om den för driften 
erforderliga energien erhålles till lägsta möjliga kostnad. 
För kraftverk, gasverk och vattenverk kan man medelst 
varaktighetsmätaren bedöma, om anläggningen är i 
behov av förbättringar, och varest ändringarna böra 
göras. Dessutom kan man avgöra, om anläggningen är 
utnyttjad på förmånligaste sätt, eller om en ändring av 



abonnemangstaxorna skulle kunna medföra ökade in­
komster genom en förbättrad utnyttjning. Varaktig­
hetsmätaren ger även besked om, huruvida en taxe­
ändring genom att leda till förbättrad utnyttjning 
verkat i önskad riktning. Varaktighetsmätarens me­
kanism utgöres av impulssamlare, manövcranordning 
och tolv räkneverk. Impulssamlaren och manöver­
anordningen ha vardera en steg- och en utlösnings-
magnet. Impulssamlaren mottar primärimpulserna från 
törbrukningsmätaren (huvudmätaren) som är försedd 
med en kontaktanordning VM 100 och sänder sekun­
därimpulser till manöveranordningen, som flyttar fram 
ett visst antal räkneverk, vart och ett en enhet, vilket 
sker inom tidsperioder av bestämd längd, fixerade 
av ett kopplingsur. 

En komplett anläggning för varaktighetsmätning om­
fattar : 

en huvudmätare med kontaktanordning; 
en varaktighetsmätare VM 1; 

ett kopplingsur (om detta skall vara gemensamt för 
varaktighetsmätaren och andra i anläggningen ingående 
indikerande eller registrerande apparater med samma 
registreringsperiod, måste antingen ett mellanrelä an­
vändas eller uret vara försett med dubbelkontakter, för 
erhållande av skilda strömkretsar); 

om likström icke finnes tillgänglig: 

en likriktare, RH 31110, primärt 110 och 127 V, 
50 p/s, sekundärt 110 V eller primärt 190 och 220 V, 
50 p/s, sekundärt 110 V; 

eller RH 31 111 för 25 p/s. 

Antalet tänder på kontaktanordningens tandhjul vari­
erar från ett till femton och bestämmes av hastigheten 
hos den axel i huvudmätaren, t. ex. någon av räkne­
verkets axlar, på vilken tandhjulet placeras, samt av 
tidperiodens längd. Tidperioden kan väljas med 
hänsyn till gällande förutsättningar från en minut upp 
till en eller flera timmar. I regel användes femton mi­
nuters registreringstid men en timme är också ganska 
vanlig. 
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VM 1 

~ = ^ z 
VM 1 

1 huvudmätare med kontaktan-
ordning 

2 varaktighetsmätare 
3 kopp/ingsur 
4 l ikr iktare 

VM 1 Varaktighetsmätare 

Tekniska data 

Driftspånning 110 V likström. 

Tilläten variation i driftspänningen 90—125 V likström. 

Egenjöibmhning vid 110 V: 

kontinuerligt ca 0.05 A; 
intermittent (under kopplingsurets kontakttid) ca 
0.06 A; 
momentant (vid avgivande av en sckundärimpuls, 
högst 12 gånger per registrcringspcriod) ca 0.17 A. 
Den momentana belastningen vid sekundärimpulsens 
avgivande har en varaktighet av endast bråkdelen av 
en sekund, varför den icke har någon menlig inverkan 
på mätnoggrannheten hos instrument, anslutna nil 
samma spänningstransformator som varaktighetsmä­
tarens likriktare. 

Impulssamlarens inställningsområde är normalt 1—15 
impulser. 

Provspänning 750 V likström. 
Normalutförande: 
tolv räkneverk. 
Dimensioner: 

höjd 194 mm, bredd 320 mm, djup 10(> mm, 
vikt 4.5 kg. 

Normalförpackning: 

9 mätare i en låda med bruttovikt 65 kg och skepp-
ningsvolym 0,2ii m3. 

Vid beställning av en varaktighetsmätaranläggning skola 
följande uppgifter lämnas: 
märkdata för huvudmätaren, 
anläggningens normala fullbelastning, 
tillgängliga anslutningsspänningar för likström och 
växelström, 
registreringsperiodens längd. 

Vid beställning av separat kontaktanordning VM 100 
skall följande anges: 
antalet tänder på tandhjulet (1—15), 
rotationsriktning. Kontaktanordningen tankes sedd från 
den sida, där tandhjulet är placerat. 
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stegmagnet 
utlösningsmagnet för impuls­
samlare 
impulssamlarehjul 
sekundärimpulskontakt 

ngsmagn 
veranordning 

sekundärimpulskontakt i— f l " - ) T I I — 1 1 0 återställningskontt 
ttegmagnet för manöveran- _ ! f J f pulssamlare (3) 
ordning Ql>—h L J | I L l \^£) 11 impulskontakt i hu 
utlösningsmagnet for manö- , wr* • " , \i kopplingsur 

7 steghjul for manöveranord­
ning 

_, 9 manöveraxlar 
10 återställningskontakt for im» 

'udmätare 

i i i i 

Kopplingsschema för VM 1 

13, 14 kondensatorer 

Maximalt uttagen effekt • 
enl. rnox.molmdtor.,. 3Z00 kW 

N|12-3O0OkW-l50tim. 

N?I1 - 2750kW-400tim. 

N? 10-2500 kW- 900 tlrr 

N;9-2Z50kW-5250tim. 

k N 13-2000 kvv-5300tim. 

I N!7- l750kW-6200t;m. 

|N?6-l500kW-6400t;m. 

•JS5-IZ50kW-6500tim. 

VI-4-I00O kW-6700+im. 

lNS3-750KW-6aOOtim. 

52-500 )<W-7I50 tim. 

_Nt t " Z50 kW-7350 tim. 

H 
7000 8000 tsOOOt.n 

S760 

Varaktighetskurva för en elektrisk anläggning för en tidrymd av ett år = 8760 timmar. Räkneverket 
nr 1 har angivit 7950 timmar, dvs. varaktigheten för motsvarande belastning, som är 250 kW 
Räkneverket nr 2 har angivit 7150 timmar, dvs. varaktigheten för 500 kW osv. 
Den av kurvan inneslutna ytan motsvarar den totala energiförbrukningen, som uppgår till 
16175 000 kWh 
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BELASTNINGSINDIKATOR 
Belastningsindikatorn är en apparat, som kan användas 
för kontroll av varje slag av förbrukning t. ex. 
elektricitet, gas, vatten, ånga eller för kontroll av 
hastigheten hos en maskin, axel etc. Företrädesvis kom­
mer den till användning vid driftkontroll i el­
kraftanläggningar, speciellt då det gäller att före­
bygga ett överskridande av en för en viss tidperiod 
(registreringsperioden) abonnerad medeleffekt (abonne­
mangsgränsen). Bclastningsindikatorn består av två 
bredvid varandra ställda ljusband med en gemensam 
skala, graderad 0—100. I viloläget avskärmas ljus-
banden helt av jalusier som vid registrcringspcriodens 
början befinna sig vid skalans nollpunkt för att omedel­
bart börja rullas upp. Den vänstra drives av en syn­
kronmotor med en konstant hastighet, den högra 
erhåller genom impulser från förbrukningsmätaren 
(huvudmätaren) en hastighet, som är proportionell mot 
belastningens storlek. Vid registreringsperiodens slut 
udösas mekanismerna, varvid båda nedkopplas, och 
jalusierna återvända till utgångsläget. 
Om belastningen under en registreringspcriod varit 
lika med den abonnerade medeleffékten, uppnå de båda 
ljuspelarna vid periodens slut samma höjdläge. Är 
medeleffékten konstant under en hel registrerings-
period, gå[ båda pelarna hela tiden med samma hastig­
het, men om belastningen vid något tillfälle över-
ellcr understiger medeleffékten, ger detta sig tillkänna 
på belastningsindikatorn genom att den högra ljus­
pelaren skjuter över respektive under den vänstra. 
I förra fallet slutes vid ett inställbart överförbruknings-
värde en signalströmkrets, vari kan vara inkopplad en 
optisk eller akustisk signalanordning eller exempelvis 
ett mellanrclä, som med eller utan tidfördröjning kan ut­
föra en automatisk bclastningsreglering av något slag. 
Denna signalströmkrets kan på begäran utföras så, att 
den icke träder i funktion förrän en viss del av regi­
streringsperioden har förflutit även om överbelastning 
har förelegat. 

Belastningsindikatorn har sådan storlek att den 
kan avläsas på långt håll. Som den ej är mekaniskt 
kopplad till huvudmätaren utan drives av elektriska 
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impulser från denna, är dess placering fullt oberoende 
av huvudmätarens, under förutsättning att förbindelse­
ledningens motstånd håller sig inom vissa gränser 
(normalt högst 15 ohm per enkeltrådig ledning). 
Det normala läget för de båda ljuspclarna vid regist-
rcringstidens slut (abonnemangsgränsen) utmärkes av 
en tydligt synlig, tvärs över båda ljusbanden placerad 
tvärslå. Vid ändring av abonncmangsgränsen är den 
nödvändiga ändringen av pelarnas rörelsehastighet 
eller utlösningsläge lätt att utföra genom ett kugg­
hjulsbyte. 

En komplett anläggning omfattar: 
en huvudmätare med kontaktanordning; 
en belastningsindikator VM A 80; 
om likström icke finnes tillgänglig: 
en likriktare RH 31 110, primärt 110 och 127 V, 
50 p/s, sekundärt 110 V eller primärt 190 och 220 
V, 50 p/s, sekundärt 110 V; 
eller RH31 111 för 25 p/s; 

mellanreläer för anslutning i signalströmkretsen eller i 
kopplingsurets strömkrets. 
Antalet tänder på kontaktanordningens tandhjul vari­
erar från ett till femton och bestämmes av hastigheten 
hos den axel i huvudmäfaren, t. ex. någon av räkne­
verkets axlar, på vilken tandhjulet placeras, samt av 
registreringsperiodens längd. 
Start och nedkoppling av jalusierna dirigeras av ett i 
bclastningsindikatorn inbyggt kopplingsur genom en 
utlösningskontakt. På begäran kan även indikatorn 
kopplas för anslutning till separat kopplingsur. 
Registreringsperioden kan normalt väljas till 10, 15, 30 
eller 60 minuter, men apparaten kan även tillverkas 
för andra registreringsperioder. 
Om i anläggningen erfordras andra indikerandc eller 
registrerande apparater med samma registreringsperiod 
som belastningsindikatorn, bör ett gemensamt kopp­
lingsur användas, men i detta fall måste belastnings-
indikatorn omkopplas genom en från övriga appa­
raterna skild strömkrets, t. ex. genom att omkopp­
lingsuret styr ett mellanrelä med dubbla kontakt­
grupper eller genom att uret förses med dubbelkontakt. 
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VMA 80 Belastningsindikator 

Tekniska data 

Driftspänningar: 

för drift av reläerna; 110 V likström med tillåten 
variation + 10 %, egenförbrukning ca 100 mA vid 
110 V; 
för drift av synkronmotor och ljusbandens lampor; 
110, 127 eller 220 V växelström, 50 p/s, egenförbruk­
ning ca 1.5 W för synkronmotorn; ca 2x40 W för 
lamporna; 
för signalanordningcn; högst 110 V (högst 10 W in-
duktionsfri belastning). 

Ledningar till huvudmätare och kopplingsur: 
om det i belastningsindikatorn inbyggda kopplings-
uret användes; tre ledningar, 
om separat kopplingsur, placerat vid huvudmätarcn: 

användes; fyra ledningar, 
om separat kopplingsur, placerat skilt från huvud-
mätaren, användes; fem ledningar. 

Högsta tillåtna ledningsmotståndet per enkelledare nor­
malt ca 15 ohm. 

Provspänning 750 V likström. 

Registreringsperiod i normalutförandet lo, 15, 30 eller 
60 minuter. 
Signalströmkretscn kan om så önskas sättas ur funktion 
under 1/3, 1/2 eller 2/3 av registrcringsperiodens längd. 

Dimensioner: 

höjd 1192 mm, bredd 304 mm, djup 155 mm, 
vikt 25 kg. 

Norinalfbrpackning: 

en bclastningsindikator i en låda med bruttovikt 45 kg 
och skeppningsvolym 0.192 ni3. 
Vid beställning skola följande uppgifter lämnas: 
tillgängliga anslurningsspänningar för likström och 
växelström, 
abonnemangsgräns, 
registrcringsperiodens längd, 
data för huvudmätaren, 



data för mättransformatorer, 
önskad inställning av signalkontakterna, 
begränsad signaltid eller icke, 
separat eller inbyggt kopplingsur. 
Om ett separat kopplingsur skall användas måste ut­
lösningskontakten K 6 sättas ur funktion, vilket sker 
medelst en enkel anordning, varefter uret inkopplas 
mellan klämmorna 4 och 5. Vid indikatorer med be­
gränsad signaltid kan denna omkoppling icke utföras. 

I ik ström*" 

t>9l os tr>ino3r+gul<j+v 

A lampor för belysning av banden 
IR. drivmagnet för belastningsband 
K1 gränslägeströmbrytare för dr ivmagnet 
K2 signalkontakt 
K3 gränslägeströmbrytare för synkronmotor 
K4 impulskontakt i huvudmätaren 
K6 utlösningskontakt 
K7 kontakt som bryter bort signalanordningen under omkopp­

lingstiden mellan 2 registreringsperioder 
M synkronmotor 
OR1 utlösningsmagnet för i idband 
OR2 utlösningsmagnet för belastningsbandström 
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mm max 
Skiss visande effektregulatorns 
arbetssätt 
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EFFEKTREGULATORER 

Effcktrcgulatorn hjälper kraftkonsumenten att rationellt 
umyttja ett effektabonnemang genom att begränsa 
storleken av momentana toppbelastningar i den mån 
någon del av belastningen tvångsvis kan bortkopplas. 
Effektregulatorn utföres endast för växelström och är 
i princip en vanlig kWh-mätare utan räkneverk där 
rotorskivan hindras att rotera av en spiralfjäder a. 
Regulatorn är vidare försedd med tre kontakter, en 
rörlig b och två fasta c och d. Kontakten b är mon­
terad på rotorskivan och rör sig alltefter belastningens 
variation mellan de båda fasta kontakterna. 

Så länge belastningen ej överstiger en viss undre effekt­
gräns ligger kontakten b an mot den fasta kontakten c, 
minimikontakten, men om belastningen ökar över 
denna gräns lämnar kontakten b sitt läge och gör vid en 
viss övre effektgräns kontakt med d, maximikon­
takten. 

Över kontakterna c och d slutes en signalströmkrets 
vari kan vara inkopplad en optisk eller akustisk signal­
anordning eller ett mellanrelä, som med eller utan 
tidfördröjning utför en automatisk belastningsregle­
ring av något slag. 

Slutning över maximikontakten d markerar, att över­
belastning föreligger och att sålunda en del av belast­
ningen bör bortkopplas för att åter inkopplas vid slut­
ning över minimikontakten c. 

Regulatorn inställes för olika effektgränser genom 
att man vrider den på regulatorns framsida befintliga 
visaren. Denna inställning, som sker utifrån med hjälp 
av skruvmejsel, utföres enligt en apparaten bifogad indi­
viduell tabell, vari de mot olika visarlägen svarande 
undre och övre effektgränscrna äro angivna. Dessa ligga 
på ett inbördes avstånd motsvarande ca 5 % av märk­
last. 

Effektregulatorn är synnerligen användbar i sådana an­
läggningar där man utan olägenhet kan reglera belast­
ningen hos någon av förbrukningsapparaterna, t. ex. 
elektriska värmepannor, pumpar med vattenreservoar, 
slipmaskiner i pappersbruk, etc. 
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VFA 80, inkopplad över ström-
och spänningstransformatorer 

VGA 80 

VEA 80, VFA 80, 
Effektregulatorer 

VGA 80 och VKA 80 

växelström, olika be-
inkoppling lika mot-

VKA 80 

VEA 80 är avsedd för enfas växelström. 
VFA 80 är avsedd för trefas växelström, lika belastade 
faser utan nolledning (inkoppling lika motsvarande 
elmätare V5 T, ett strömsystem). Denna effektregu­
lator användes i de fall då endast en strömtrans­
formator finns tillgänglig. 
VGA 80 är avsedd för trefas växelström, olika belastade 
faser utan nolledning (inkoppling lika motsvarande 
elmätare T2). 
VKA 80 är avsedd för trefas 
lastade faser med nolledning 
svarande elmätare T 2 N). 

Tekniska data 

Princip: Ferraris. 

Effektgränsområde normalt mellan ca 25 och 100% av 
märklast. 

Effektgräns inställbar genom vridning av en visare. 

Effektförbrukning ca 0.7 W per spänningssystem. 

Tillåten spänningsvariation 20%. 

Overbelastningsförmåga, kontinuerligt: 
för 5 och 10 A 100%; 
för 15, 20 och 30 A 75%. 
Provspänning 2 kV växelström. 

Nortnalutförande: 

märkspännfng 110, 127 (220/127), 220 (380/220); 
märkström 5, 10, 15, 20 och 30 A; 
märkfrekvens 25 och 50 p/s. 

Dimensioner: 

höjd 274 mm, bredd 172 mm, djup 140 mm. 

Vikt: 

för VEA 80, VFA 80 och VGA 80: 3.3 kg; 
för VKA 80: 3.8 kg. 

Normalförpackning: 

18 regulatorer VEA, VFA eller VGA i en låda med 
bruttovikt 105 kg och skeppningsvolym 0.259 m3; 
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18 regulatorer VKA i en låda med bruttovikt 115 kg 
och skeppningsvolym 0.259 m3. 
Vid beställning skall anges: 
märkspänning (huvudspänning och fasspänning), 
märkström, 
märkfrekvens, 
effektgräns, 
uppgift om huruvida regulatorn skall anslutas till 
mättransformatorer, 
uppgift om huruvida transformatorernas omsättningar 
skola inräknas i kalibreringstabellens cffektgränser, 
anslutningslock (normalt levereras litet anslutningslock). 



TIDMÄTARE 
Tidmätaren är avsedd för registrering av drifttiden 
hos anläggningar oberoende av belastningens vari­
ation. Som exempel kan nämnas registrering av 
drifttiden för elektriska generatorer, motorer, lik-
riktare etc, eller över huvud taget fall, där noggrann 
kännedom om drifttiden kan vara av vikt. Genom en 
tidmätares anslutning till maskiner eller apparater, som 
ägas gemensamt av ett flertal olika abonnenter och an­
vändas av dem i tur och ordning, kan kostnadsfördel­
ningen erhållas ur de olika drifttiderna. 
Tidmätaren består av en självstartande synkronmotor 
för enfas växelström som medelst en snäckväxel kopp­
las till ett räkneverk, som registrerar drifttiden i tim­
mar. Räkneverket har sex sifFertrummor och visar 
tiden i timmar med en eller två decimaler alltefter behov. 

VEF 80 Tidmätare för växelström 
(ersätter VM 11) 

Tekniska data 

Princip: synkronmotor kopplad till ett räkneverk. 
Effektförbrukning ca 1.5 W. 

Hastighet vid märkfrekvens 200 v/m. 

Vridmoment ca 15 gcm. 
Felvisning uppstår endast vid frekvensvariation och är 
direkt proportionell mot denna. 

Tillåten spänningsvariation ± 10%. 

Provspänning 2 kV växelström. 

Normalutförande: 
märkspänning 110, 127 och 220 V; 
märkfrekvens 50 p/s. 
Dimensioner: 
höjd 158 mm, bredd 105 mm, djup 108 mm, 
vikt 0.9 kg. 
Normalförpackning: 
50 mätare i en låda med bruttovikt 75 kg och skepp-
ningsvolym 0,231 m3. 
Vid beställning skall anges: 
märkspänning, 
antal decimaler i räkneverket (en eller två). 
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VERKTYG FÖR JUSTERING AV 

ELMÄTARE 

beteck­
ning 

5 

10 

15 

20 

21 

25 

30 

31 

32 

50 

60 

b e s k r i v n i n g 

shunt regleringsnyckel 

mutternyckel för låsmuttern t i l l 
underlagret 

verktyg för omställning av im­
pulstalet (a) 

vinkelböjd hylsnyckel för över­
lagret 

vinkelböjd hylsnyckel för räk­
neverkets fästskruvar, för shunt-
k lammorna pä L 5 samt för 
excenterförstallning av broms-
magneten 

vinkelmejsel för bromsfnagne-
tens fästskruv 

skruvmejsel, stor. 

skruvmejsel, medelstor 

skruvmejsel, liten 

oljespruta for över- och under­
lager etc. 

ol ja, f laska, ca 3 cm3 

användnings­
område 

L 5 

samtliga mätare 

VM 1 

samtliga växeJ-
sfrömsmätare 

L 5 och samtliga 
växelströms mätare 

samtliga växel­
strömsmätare 

samtliga mätare 

samtliga mätare 

samtliga mätare 

samtliga mätare 

samtliga mätare 

Använd endast bästa kronometerol ja for smörjning av fager elc.l 
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Registret är uppdelat i två avdelningar, varav den första 

omfattar de nya trebokstaviga beteckningarna och den andra 

de äldre tvåbokstaviga beteckningarna. 

I denna senare avdelning hänvisas antingen till motsvarande 

trebokstavig beteckning, där en sådan införts, eller också 

finns en sidhänvisning. 



REGISTER FÖR TREBOKSTAVIG A BETECKNINGAR 

beteckning sida beteckning sida beteckning sida 

ABG 1003 11 BKA 2001 172 BMA 1215 183 
ABG 1104 12 BKA 2002 172 BMA 1216 183 
ABG 1105 12 BKA 2003 172 BMA 1217 183 
ABG 1106 12 BKA 2004 172 BMA 1218 183 
ABG 5004 101 BKA 2005 172 BMA 1219 183 
ABG 5006 101 BKA 2006 172 BMA 1220 183 
ABH 1103 14 BKA 2101 172 BMA 1301 183 
ABH 1104 14 BKY 1001 173 BMA 1302 183 
ABH 1105 14 BKY 1002 173 BMA 1303 183 
ABH 1106 14 BKY 1003 173 BMA 1304 183 
ABH 1108 14 BKY 1004 173 BMA 1305 183 
ABH 1110 14 BMA 1001 182 BMA 1306 183 
ABH 1112 14 BMA 1002 182 BMA 1501 184 
ABH 1115- 14 BMA 1003 182 BMA 1502 184 
ABH 1205 15 BMA 1101 182 BMA 1503 184 
ABH 1210 15 BMA 1102 182 BMA 1504 184 
ABH 1215 15 BMA 1103 182 BMA 1505 184 
ABH 13 18 BMA 1104 182 BMA 1601 185 
ABH 14 19 BMA 1105 182 BMA 1602 185 
ABH 15 20 BMA 1106 182 BMA 1603 185 
ABH 5001 103 BMA 1107 182 BMA 1604 185 
ABK 10 23 BMA 1108 182 BMA 1605 185 
ABK 11 23 BMA 1109 182 BMA 1606 185 
ABK 14 24 BMA 1110 182 BMA 1607 185 
ABK 15 25 BMA 1111 182 BMA 1608 185 
ABK 18 25 BMA 1112 182 BMA 1609 185 
ABK 19 26 BMA 1113 182 BML 1001 186 
ABK 60 31 BMA 1114 182 BML 1002 186 
ABK 62 31 BMA 1115 182 BML 1003 186 
ABK 64 32 BMA 1116 182 BML 1004 186 
ADD 1001 120 BMA 1117 182 BMl 1005 186 
ADD 1002 120 BMA 1118 182 BML 1006 186 
ADD 1003 120 BMA 1119 182 BML 1007 186 
ADD 1004 120 BMA 1120 182 BML 1008 186 
ADE 10 126 BMA 1201 183 BML 1009 186 
ADE 11 128 BMA 1202 183 DAH1101 •. . . . 66 
ADF 11 129 BMA 1203 183 DAH1102 66 
ADF 13 131 BMA 1204 183 DAH9001 75 
ADK 50 36 BMA 1205 183 DAH 9002 76 
BAB 12 37 BMA 1206 183 DAL 1001 67 
BAR 1001 32 BMA 1207 183 DAL 1101 68 
BDE 10 37 BMA 1208 183 DAN 1001 69 
BKA 1001 172 BMA 1209 183 DAN 1002 69 
BKA 1002 172 BMA 1210 183 DAS 1001 70 
BKA 1003 172 BMA 1211 183 DAS 1101 71 
BKA 1004 172 BMA 1212 183 DAS 1201 70 
BKA 1101 172 BMA 1213 183 DAS 2001 72 
BKA 1501 172 BMA 1214 183 DAT 1003 73 
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beteckning sida 

DAT 1004 73 
DAV 1001 74 
DAV 1002 74 
DBH 1001 78 
DBH 1002 78 
DBH 1003 78 
DBH 1051 78 
DBH 1101 79 
DBH 1102 79 
DBH 1103 79 
DBH 1151 79 
DBH 2101 84 
DBH 2301 85 
DBH 3002 86 
DBH 3102 86 
DBH 3201 88 
DBH 3301 88 
DBH 4003 89 
DBH 4103 89 
DBH 4201 91 
DBH 4301 91 
DBH 9001 96 
DBH 9101 97 
DBK 1001 80 
DBK 1002 80 
DBK 1003 80 
DBK 1051 80 
DBK 1101 81 
DBK 1102 81 
DBK 1103 81 
DBK 1151 81 
DBK 2001 82 
DBK 2101 83 
DBN 1001 92 
DBN 1101 92 
DBT 1001 93 
DBT 1101 94 
DBT 2001 94 
DBT 2101 95 
DEH 1010.' 145 
DEH 1020 145 
DEH 1110 146 
DEH 1120 146 
DEK 1001 143 
DEK 1101 147 
DEK 1201 162 
DEK 3001 154 
DEP 1001 142 
DEP 1101 142 
DEP 1201 143 
DEP 2001 302 
DEP 2101 302 

beteckning sida 

DER 1001 144 
DER 1101 148 
DER 3001 154 
DGS 1001 167 
DGT 2001 165 
DGT 2101 166 
D M A 20 100 
D M A 22 100 
D M A 30 100 
D M A 32 100 
DPA 1001 107 
DPA 1102 108 
DPA 1152 109 
DPA 13 109 
DPC 1001 110 
DYY 1001 174 
DYY 1011 174 
DYY 1012 174 
DYY 1101 174 
KCB 10 269 
KLA 1201 234 
KLA 1202 234 
KLA 1203 234 
KLA 1204 234 
KLA 1206 234 
KLA 1207 234 
KLA 1244 235 
KLA 1246 235 
KLA 1247 235 
KLA 1301 234 
KLA 1302 234 
KLA 1303 234 
KLA 1304 234 
KLA 1306 234 
KLA 1307 234 
KLA 1401 234 
KLA 1402 234 
KLA 1403 234 
KLA 1404 234 
KLA 1406 234 
KLA 1407 234 
KLA 2103 236 
KLA 2104 236 
KLA 2106 236 
KLA 6201 236 
KLA 6202 236 
KLA 6203 236 
KLA 6204 236 
KLA 6206 236 
KLA 6207 236 
KLA 6301 236 
KLA 6302 236 

beteckning sida 

KLA 6303 236 
KLA 6304 236 
KLA 6306 236 
KLA 6307 236 
KLA 6401 236 
KLA 6402 236 
KLA 6403 236 
KLA 6404 236 

KLA 6406 236 
KLA 6407 236 
KLD 1001 240 
KLD 1002 240 
KLD 1003 240 
KLD 1004 240 
KLD 1005 240 
KLD 1101 240 
KLD 1102 240 
KLD 1103 240 
KLD 1104 240 
KLD 1105 240 
KLD 1501 240 
KLD 1502 240 
KLD 1503 240 
KLD 1504 240 
KLD 1505 240 
KLD 1506 240 
KLD 2001 241 
KLD 2002 241 
KLD 2003 241 
KLD 2502 241 
KLD 2503 241 
KLD 2504 241 
KLD 3001 242 
KLD 3002 242 
KLD 3003 242 
KLD 3004 242 
KLD 4001 243 
KLD 4002 243 
KLD 4003 243 
KLD 4011 243 
KLD 4012 243 
KLD 4013 243 
KLV 1001 238 
KLV 1002 238 
NBL 1001 167 
NBL 1002 167 
NDK 1001 347 
NDK 1002 347 
NDK 1101 347 
NDK 3021 348 
NEA 1011 344 
NEA 1012 344 
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beteckning .id" belednin9 ' Ida bet eckning . ida

N' A 1011 ,.. N' A l1 ll m N'A 15H m
N'A 1022 . ,.. N'A 1134 . m N'A 1521 .• . m
N' A 1031. ,.. N'A 1111 ... . m NfA 1521 . ..... .. . . .... m
N'A 1032 ,.. N'A 1111 . '" N' A 1524 . m
N<C "" '" N' A 121<4 . '" N'A 1531 . m
N,e 1002 . '" N'A 1121. m N'A 1332 . _ m
N, e 1004 . '" N'A 1222 . . m N' A 1534 .. m
N, e 1101 . '" N'A 1224 . '" Nm 1002 . '"«ec 2201 . '" N' A 1231 . . m Nm 1021 . ass
N, e 6001 . '" N' A ran . m Nm 1102. ""N,e ,,,,,

'" N'A 1214 . m Nm 1121 ...... .. . ... are
N' N eoot . • • • • o •• o •• o •• '" N'A 131\ . . ..... .. .. m "D 1001 . '"N'" 6002. '" NfA 1312. 'lO "D 1101. . _ '"N' N 60S1 . '" N'A 1314 . . m '" 1004 . '"N' N 6052 . '" N' A 1321 . m '" 1005 . .......... '"N' A 1011 m N' A 1322 . m m ao ."

N'A 1012 . m N' A 1314 m '" so ...... . . .. . . '"N' A 1014 . m N'A 1331 m ves " '"NfA 10 21 ars N'A U32 m vas ts . . . .... .. . '"N' A 1022 . '" N' A UH . ... .... ...... '" m ro '"N' A 1024 ..... ... .... '" N'A 1411 . m m 11. . '"N' A 1031 m N'A 1412 . m '" to '"NfA 1032 . m N'A 1414 . ...... ..... . . m '" H . . ....... ... '"N'A 1014 . m N' A 1421 . m m eo ecs
N'A 111l. '" NfA 1422 . . m 'GA en .,.
N'A \1 12 . m N'A 1424 m "A so . . . . . . .. . . .. ."

N' A 11 14 . ". N' A 1431 . m m ro ,,.
mA 1121 . m N' A 1432 . _ m '" l O.. ... .. . . . .. '"N'A 1122 . m N'A 1434 m 'MA ao ."

N' A 112 4 .. m N'A t 511 o • •••• • • • • m
N' A 1131 , ns N' A 1512 . m



~

REG ISTER FÖR T v ABOKSTA VIG A BETE CK N INGAR

bet eckn ing old" belecknlng .Id.. b<teck"lng 'Id ..

" no .. D" "D' HD "" .. DGT 2001 " JOO/l0lo '"" "a .. D" 120 1 HD "" .. DGT 2101 " JOO/lOS . '"
" no .. D" 110 1 HD "'" .. DGS 1001 " 300:110 ....... .... ,..
" 712. ,. D" "'" HD rco '" " 300:111 ........ . '"" 2536 . .. D" "", H' "" . .. .. . ... "" " 300/115 , .•..•. . .. . '"
" 2555 . .. D" ,,,,. H' no . . ... .. ... . .. . "" " 100 1120 . '"" 5106 '" HM 160/10 .. NEC 6001 " JOOI121 ........ ..... '"<C 570 . .. DAL 1001 HM 160/20 . .. NEC 6002 " 3001125 . ...... .... .. '"' C "" .. DAH 1101 H' 10l- ............. '''' " 300 /200 '"'C "" ,. DA H 1102 H' 10~ _ ••• ... ...•.. '''' " Joo/20 1••. . '"" "" .. DAL I l a t H' 201. .• •. '''' " JOO/20S . '"" ,~ .. DAV 1001 H' JOO/l . . ........ ..... '" " 3001206 '""

,., .. D AV 1002 H' Joo/2 '" " JOO/300 ......... ... '"" '''' .. D AH 900 1 H' JOO,'] '" " JOO IJ01 •. .• . '"" 110 . .. DAH 9002 H' 300/4 '" " 300/)05 . ... ..... .. '"ac 1)01 .. D" ,co H' 100/5 . . . .. ...... . . . '" " l OO/l06 . '"ac 1305 . .. W ",,,, H' 300/6 '" " 5001210 . .. .. .. ..... '"ac 1306 . .. D" 2101 H' 401 /1 ............... '" " 50012]) . '"ac 2052 . .. DEK 1001 H' 401/2 . ........... . "" " 50013 30 . '"ac 2055 . .. DO< 120 1 H' <101 /3 '" " 500 /l JJ .. . ........ .. '"ac J013- .. D" 1201 H' <IOl /~ '" " 500 I~JO . '"ac JOJO _ .. D" too H' <102/1 . "" " 500 1~)) . ....... .... '"ac 1210 . .. oee 110 1 H' ~02 12 . "" K> 500 1630 . '"CD 1200 . ,. DB N 100 1 H' <10213. "" " SOO/613. ....... ..... '"CG 502 .•• .• . . .. DB H 1001 H' <I02/~ . .............. '" " SOO/BJO . . '"CG 50~ . • • • . .. .. DBH 1051 ,G H U /S. • . • • . . • • . m " SOOIBJJ. . . . . . . . . . . . . '"CG 552 .... • •. .. DBK 1001 'G H 12110 . m " 510/610 . '"CG 1010 ..... ,.DBK 200 1 ,G H 12/15 . m " 510/ 6]) . '"C, ''''. .. DBH 900 1 " 100 /01 . •..•... "a " S101B30 . . ...... ..... '"Da ro .. DER 3001 " 100 1105 '" " S10 /8H . '"Da '" .. DEK 3001 " 150101 . . .. .. . . .... asa " 5201210 . '"D' '''' . .. DBN 110 1 " 150 /05 ...•.. zse " 520/2)] . '"D' 702. .. D6H 110 1 " 170/01/110 '" " 520/130 '"D' 70~ . .. DBH 1151 " 170 1011127 . '" " 520/l]] '"D' 752 . .. D8K "O, " 170101/22 0 . '" " 5 20/~JO . '"D' 3010 .. D8K 2101 " 2001100 , . .•. '" " 5201~)] . '"D' 220 .• • . •.• .. D BH 2101 " 2001101 •..•...• ..•.• 259 " 510/231) . '"N 251 . •• .. . • .. '" " 2001105 '" " 510/231 . ...... ..... . '"DC 502. .. DYY 100 1 " 200 /120 . . ....... .. .. '" " 510 1310 '"DC a", . .. DBH 3002 " 2001121 . . .. . ... . . . '" " 53011)) . . . . ... . . . '"DC '''' . .. DBH 1102 K> 2001125 . '" " 5JO I~JO '"D' 100 ... . .•• .. D8 H 9101 " 2001200 . ............ '" " 5 JO/~H ........ ... . '"H' 270110 . .. DEH 1010 " 2001201 . '" " 530/630 '"H' 270 ,120. .. DEH 1020 " 200 /2ll6 . '" K> 530/6]] '"H' 275 /10 . .. DEH 1110 " 200 /JOO. . ...... .. . '" " 530 /8JO '"H' 275 ..'21) .. DEH 1120 " 200 /J01 •.••. '" " 5JO/8JJ '"HC no. .. DER 110 1 K> 200 /Jll6 . '" " 550/630 aes
HC 210 . .. DEK 110 1 K> 300 1100 . . . .. . '" " 550 /63 1 '"
41 8



beteckning sida beteckning sida beteckning sida 

KA 550/830 265 KF 500/333/110 279 KG 430/110 248 
KA 550/833 265 KF 500/330/127 279 KG 430/220 248 
KA 555/630 265 KF 500/333/127 279 KG 435/110 248 
KA 555/633 265 KF 500/330/220 279 KG 435/220 248 
KA 555/830 265 KF 500/333/220 279 L 5 386 
KA 555/833 265 KF 520/240/110 279 L 5 S se VLT 10 
KA 560/630 265 KF 520/243/110 279 MG 23 110 
KA 560/633 265 KF 520/240/127 279 MG 50 110 
KA 560/830 265 KF 520/243/127 279 MG 51 110 
KA 560/833 265 KF 520/240/220 279 MG 205 110 
KA 565/630 265 KF 520/243/220 279 MG 206 110 
KA 565/633 265 KF 520/340/110 279 MK10 111 
KA 565/830 265 KF 520/343/110 279 MK 20 111 
KA 565/833 265 KF 520/340/127 279 ML 100 111 
KA 570/330 265 KF 520/343/127 279 ML 110 111 
KA 570/333 265 KF 520/340/220 279 ML 200 111 
KA 570/430 265 KF 520/343/220 279 MN 100 111 
KA 570/433 265 KF 2000/110 280 MN 200 111 
KA 570/630 265 KF 2000/127 280 MN 210 111 
KA 570/633 265 KF 2000/220 280 MO 100 111 
KA 570/830 265 KF 2001/110 280 MO 110 111 
KA 570/833 265 KF 2001/127 280 NA 50/100 321 
KA 580/630 265 KF 2001/220 280 NA 50/150 321 
KA 580/633 265 KF 2100/110 280 NA 115/30 322 
KA 580/830 265 KF 2100/127 280 NA 115/50 322 
KA 580/833 265 KF 2100/220 280 NB 15/10 323 
KA 600 264 KG 100/12 248 NB 15/20 323 
KC 100 267 KG 100/24 248 NB 15/30 323 
KC 110 267 KG 100/110 248 NB 15/40 323 
KC 130 268 KG 100/220 248 NB 15/50 323 
KC 135 268 KG 105/12 248 NB 15/100 323 
KC 140 269 KG 105/24 248 NB 105/10 325 
KC 500 269 KG 105/110 248 NB 105/20 325 
KE 110 282 KG 105/220 248 NB 105/30 325 
KE 400 282 KG 110/110 248 NB 105/40 325 
KE 410 282 KG 110/220 248 NB 105/50 325 
KE 800/110 278 KG 220/110 248 NB 210/10 326 
KE 800/220 278 KG 220/220 248 NB 210/20 326 
KE 810/110 278 KG 225/110 248 NB 210/30 326 
KE 810/220 278 KG 225/220 248 NB 210/40 326 
KE 820/110 278 KG 230/110 248 NB 210/50 326 
KE 820/220 278 KG 230/220 248 NB 2000/1 345 
KE 821/110 278 KG 235/110 248 NB 2001/1 345 
KE 821/220 278 KG 235/220 248 NB 2010/1 345 
KE 1000 283 KG 320/110 248 NB 2010/2 345 
KF 500/230/110 279 KG 320/220 248 NB 2010/3 345 
KF 500/233/110 279 KG 410/110 248 NB 2010/4 345 
KF 500/230/127 279 KG 410/220 248 NB 2010/5 345 
KF 500/233/127 279 KG 420/110 248 NB 2010/10 345 
KF 500/230/220 279 KG 420/220 248 NB 2011/1 345 
KF 500/233/220 279 KG 425/110 248 NB 2011/2 345 
KF 500/330/110 279 KG 425/220 248 NB 2011/3 345 

419 



~
be,,,Kn.ng .; ~.. b.'...n.n g , ;d" I>e'e<kn;nll lid..

N' 2011 /~ '" NO 65S:10 .. '" NO 1411/1 •• N" 1I ll
N' 1011 :5 . '" NO 8'OiO, .. .......... ". NO 141115, .. N" , IJ I
N' 1011,1 . ............. '" NO 810 ;5 .5 ..•.• " .••. ,~ NO 1411110 5 . . .. N" 11)4

N' 10n,':2 . '" NO 810 ,7 .5 .•• .... ,~ NO 1420,1 , ..•• .. N" 1111
N' 1011 ;1 . '" N O 8109 .5 ..•••.•. ,~ NO 1410 5 ..... .. N" 1211
N' 10n,'1 ,., NO 810110.5 .... ... . ,~ NO 1420;105 .. .. N" 1114
N' 2100 S m NO 810 ,'12 ...•........ . ,~ NO 142111. • .•• .. N" 1221
N' 2) 00 S m NO 810,tJ ,5 .•••••.••••• 346 NO 1421 '5 , .. N" 1122
N' lSOO,S .. m NO 810,15 ... ,~ NO 14111105 .. .. N" 1124
N' ,.., , m NO 811,'0 .. ........... ,~ NO 1422, ' ..••• .. N" I1J l
N' l1 10 so m NO 811 /H• . • • . .......... ,~ NO 1422.S " ••• .. N" Ull
N' llSO 11.5 m NO 811/11 .5 . ,~ NO 1422.'105. .. .. N" UH
N' ..eIIOl .. ". NO 811 1185 ..... ... ,~ NO 1415:t . .. N" Ull
N' 41010 S • '" NO "1/11 . ,~ NO H U 5 . .. N" U ll
N' 40100.5 '" NO 81112) . .......... ,~ NO 14n 'l ~ .. .. N FA HU
N' 40201 ... '" NO 856,0 . ,~ NO 1416 1 ....• .. NfAo Illl
N' .,,'" '" ND'~,5 _ . ............ . ,~ NO 1416 '5 ... .. N" !Jll
N' 402015 ,.. N08S66 . ,~ NO H16 !1 0~ . . . .. N" Ul~

N' 4(10) '" NO 8S6'7 .. ........... ,~ NO 1417;1 . . . . • .. N" Ull
N' ''''H ,.. NO 1S6 'I .............. ,~ NO H17, ~ . • . • • .. NfA U)1
N' «110 s ". NO 8S6,'9 .. . . . . . .. . ,~ NO H 17/1OS. .. N" UH
N' ~ IOO s '" NO 8S6 '10 .. ,~ NO 1480 '1 .. .. N" 1411
N' ..." m N O 8600 ,~ NO 1 480 , ~ .. N" 1411
N' SOlO lO ". NO 860 s ,~ NO 1480 ,1OS. .. N" 1414
N' ,,,.. ". NO 860 6 ,~ NO 1481 /1. .. .. N" 1411
N' SOlO JO ". NO 8607 . ,~ NO 1 481 1 ~ .. .. N" 1411
N' ".,,' '" NO 860 1 ,~ NO 14111 11 0~ . .. N" 1414
N' 5050 «I ,.. N O 860 9 ,~ NO 14111,'1 . • • • • .. N" 14)1
N' ~O'(U l . . 'H NO 860"0 ,~ NO 1482, 5 .... .. N" 14)1
N' ~9001 m NO 860.11 ,~ NO 1481/105 , .. N" I4H
NC Sil O, .•. m NO 860 H ,~ NO 1485/1 . . . . .. N" U ll
NC 15 lO ne NO 10JO1 w NEA 1011 NO 148S;S . .. N" Ull
NC 1510 ue NO 10 JO S oe NE A l on NO 148Sil 0S .. N" 1S I ~

NC IOD,I O m N O 10U ll oe NEA 1011 NO 1486/1 .. N" 1511
NC 100,10 , m NO 1 0 )1 1 ~ .. N EA 1011 NO 1486/5 .. •• N" Ull
NC 115t10 no NO 10n.'1. w NEA 10Jl N O 1486 ,1105 .. N" UH
N C 115:10 no NO 10n ,l5 .. NEA l on N O 148711. • • . • .. N" Ull
NO 11 ,11 .••. '" NO 1405 ,1 1 . .. Nf A 1011 N O 1487/5 . • . . • .. N" 1S12
N O 105;1 ... ..• •• Nf O 1001 NO 1405 ,S .. Nf A 1011 N O 14" 1105 , .. NfA 1514
NO 110,' , . .... •• NfO 1011 NO 140S,I IOS, w NF A 1014 N O 10 l 0,1 . .. N OK 1001
NO 160,'1 ••.....••..•..• J J6 NO 1406 ,1 1 ... .. N FA 101 1 NO 10 l 0,l5 .. N OK 1001
NO 180 :1 , ..• ))7 NO 1406,S .. .. N FA 1011 NO 2nO,lS . .. N OK 1101
NO J 1l Il ..... .. NfO 1101 NO 1406/105 , .. NF" 1014 NE 2/l . •. •. '"N O JI1;1 .. NfD 1111 NO 1407 ,1 1 .. . w NF A 10Jl NE 115, .. '"NO 511 ,1 . .. NEC 1001 NO 1407/5 , .. Nf A lon NE 211 0 '"NO 511,12 , .. N EC 1002 NO ,..07il 05 , .. Nf A 10H NE 5011 , ......... ...... '"N O 511/4 , .. NEC 100 4 NO ""0,11. .. NFA ", 1 NE 50,lJ . ... .......... '"NO 510,'1... . .. NEN 6051 NO 1410/5 .. N F" " n NE 5015. '"N O noa .• ..• . .. NEN ,o51 NO 1410;105 . .. N FA 1114 NE 50/7 . ..... . ..... ..,
NO 530:02. . . , ..•.•.... '" N O 141111, .. NFA lnl NE 60 ,1 10 , . .... .. .... '"NO '10,102 .••.. •• NEC 1101 NO H I llS . . .. NF " 1112 NE 60 ,1 15 , '"NO 655,-06.......•..• ..• Hl N O 141' 1' 05 . w N FA ,n4 NE 60/20 ,....... ..... '"
420



~
beteckning , id" beteckning , id" beteckni ng ,i d"

N' SoI3. . . '" N' 1050/ 11.5 '" N' .wo117. m
N' 100 11 . '" "' 1C50/12 .5 . '" N' '!!lO/IS . m
N' 1201160 . '" N' fosa /H.J ..... . '" N' 400 iJS '"N' 1201175 '" N' tOSO/IS ,S '" N' 400/50 . m
N' 1201190. '" "' 11:150/16.5 . '" N' 'lOO /65 . '"N' 120/205 . '" N' 1050/22.5 . ... ... .... '" N' 455/18 . '"N' 120 /220 '" N' 1050 {14.5 . '" N' 455/23 . '""' 1'1013 . m N' 1051/5 .2 . '" N' 455/l8 . '"N' 140 /5 m "' 1060119. m NG 1iS. '"N' 150/ 3 . m N' 1060125 . ....... .. . m NG l /la . '"N' HO/S . '" N' 1060/37 . m NG 10/5 '"N' 17511 . m N' 1060 {50 . m NG 10/6 . '"N' 17515. m N' 1061/19 . m NG 0001' .... . '"N' 180 /L m N' 10(,1/25 . m NG 600,/10. '"N' teo.s. m N' 1061137 . m NG 600 /15 . '"N' 1901100 . m N' 1061 /50 .. . . . .... . m NG 600 120. . . .. . .. ...... '"N' 190/160 m N' 203715 ... . m NH t.os . . .. ... .. .. ... . . '"N' 1901190 . . m N' 4100121. . . '" NH 1101.. .. '"N' 190/250 . m N' 111. '" NH 10114.0 . ... . . . .. . '"N' 195/200 m N' 113. . . ... .. .... '" NH 101.514.0 . . ......... '"N' 200 /1 ..... m N' 116 . '" NH 10]/1.25 . '"N' 3OO{4 . '" N' 118. asa NH 10] /4.0 '"N' 300/6 . '" N' 1012. . . . . . . . . . . . .., '" NH 104/3,0 . '"N' 300110 m N' 101l . '" NH 1041l .S . '"N' 315/4 ,,. N' 10/6 . '" NH 1051l .0 . '"N' 3S11no . ,,. N' 10/8 '" NH 10S{3.S... '"N' lSl 1130 . ". N' 1513 . m NH 105/5 .0 . '"N' 351/150 . ,,. N' 15/6 . m NH 200/5....... . '"N' 351/175 . ,,. N' 20 1100 ... .... ..... m NH 201 /1 . '"N' 351/200 ,,. N' 25/60 m NH 210 16.0 ... . '"N' 351/250 . ,,. N' acnec . '" NH 21017 ,5 '"N' 375/5 . '" N' lS /l '" NH 100111. .. '"N' 375/7 . ass N' lS t2 . . . . . . .. .. . '" NH 1001/3 '"N' 380/5 m N' 3Sjl . '" NH 100115 . '"N' 38017 m N' l StS. '" NH 100211. '"N' l002ln '" N' lS 16. '" NH 1002/ 3 . '"N' l 003}l 6 . '" N' lS j7 . ... ... ..... '" NH 1002/5 . '"N' 1004,5117 ... . m N' lS /8 . '" NH 1060/15 . '"N' 1005/20 . m N' 3519. '" NH 1060/20 . '"N' 1006/22 m N' 3SjlO. '" NH 106111 5 . '"N' 1006.5/37 . '" N' 100/10 '" NH 1061/20 . '"N' 1007/22 . m N' 105140 '" NK 30118 m
N' 1008/36 . . . . .. . .. . . . '" N' 200/3 .0 . '" NK la/H . m
N' 1009/26 m N' 200 /6.0 _ '" NK lOl38 m
N' 1009.5125. . . '" N' 202/1.5 . '" NK 200/1 . m
N' 1010/lO .. m N' 203/1 . '" NK 20S{IH. ............ m
N' 1015/]2 . . . . . . ... .. m N' loo/l '" NK 205/05 , m
N' 1050 /4.5 . '" N' 300/4 . '" NK 205/06 . m
N' 1050/5.5 . , '" N' 300/5 . '" NK 205/07 . m
N' 105016,5 . m N' aco.s '" NK 205 /08 m
N' 1050 18 '" N' 31317 . .. ... ... .... . . '" NK 205/09 m
N' 1050,/9.5 . '" N' 400/9 .. '" NK 350/200 , .. . m

421



'&ucM£2*Å 

beteckning sida 

NK 350/250 371 
NK 350/320 371 
NK 595/1 371 
NK 700/6 371 
NK 700/9 371 
NP 10/10 324 
NP 10/20 324 
NP 10/30 324 
NP 10/40 324 
NP 10/50 324 
NP 10/70 324 
NP 10/80 324 
NP 10/100 324 
NP 20/10 324 
NP 20/20 324 
NP 20/30 324 
NP 20/40 324 
NP 20/50 324 
NP 20/70 324 
NP 20/80 324 
NP 20/100 324 
OA 1000 se ABG 1003 
OA 1010 se ABG 1104—1106 
OB 1100 se ABH 1103—1115 
OB 1200 se ABH 1205—1215 
OB 1300 se ABH 13 
OB 1301 se ABH 14 
OB 1302 se ABH 15 
OB 4301 se ABK 10 
OB 4302 se ABK 11 
OB 4401 se ABK 14 
OB 4402 se ABK 15 
OB 4601 se ABK 18 
OB 4602 se ABK 19 
OB 5300 se ABK 60 
OB 5400 se ABK 62 
OB 5600 se ABK 64 
O H 1010 50 
O H 1020 50 
O H 1110 50 
OH 1120 51 
OH 2001 53 
OH 2101 54 
OH 3001 55 
O H 3101 55 
O H 4001 56 
O H 4101 56 
OL 12 153 
OL 15 155 
OL 3511/1 157 
OL 3511/2 157 
OL 3522/1 157 

422 

beteckning sida 

OL 3522/2 157 
OL 3523/1 157 
OL 3523/2 157 
OL 45 158 
OS 41 
PK 300 296 
PR 411 286 
PR 430 286 
PR 501 289 
PR 506 289 
PR 511 289 
PR 516 289 
PR 520 289 
PR 525 289 
PR 530 289 
PR 535 289 
PR 541 289 
PR 542 289 
PR 546 289 
PR 547 289 
PR 550 289 
PR 551 289 
PR 5S5 289 
PR 556 289 
PR 600 297 
PR 5050/1 291 
PR 5050/2 291 
PR 5150 291 
PR 5200 292 
RA 130/1000.. . se KLA 2104 
RA 130/2000. . . se KLA 2106 
RA 150 se KLA 1201 
RA 151 se KLA 1202 
RA 152 se KLA 1203 
RA 153 se KLA 1204 
RA 154 se KLA 1206 
RA 160 se KLA 1301 
RA 161 se KLA 1302 
RA 162 se KLA 1303 
RA 163 se KLA 1304 
RA 164 se KLA 1306 
RA 170 se KLA 1401 
RA 171 se KLA 1402 
RA 172 se KLA 1403 
RA 173 se KLA 1404 
RA 174 se KLA 1406 
RA 194 se KLA 1246 
RA 500/3 se KLD 1501 
RA 500/10 se KLD 1502 
RA 500/40 se KLD 1503 
RA 500/100 se KLD 1504 
RA 500 /300 . . . . se KLD 1505 

beteckning sida 

RA 510/3 se KLD 1101 
RA 510/4.5 se KLD 1102 
RA 510/6 se KLD 1103 
RA 510/12 se KLD 1104 
RA 510/24 se KLD 1105 
RA 610/3 se KLD 1001 
RA 610/4.5 se KLD 1002 
RA 610/6 se KLD 1003 
RA 610/12 se KLD 1004 
RA 610/24 se KLD 1005 
RA 800/6 se KLD 2001 
RA 800/12 se KLD 2002 
RA 800/24 se KLD 2003 

RA 910/6 se KLD 2502 
RA 910/12 se KLD 2503 
RA 910/24 se KLD 2504 
RA 1200/3 se KLD 3001 
RA 1200/6 se KLD 3002 
RA 1 2 0 0 / 1 2 . . . se KLD 3003 
RA 1200/24 se KLD 3004 
RA 3001/12 242 
RA 3001/24 242 
RA 3001/110 242 
RA 3001/220 242 
RA 3100/110 242 
RA 3200/220 242 
RA 5000/6 se KLD 4001 
RA 5000 /12 . . . . se KLD 4002 
RA 5000/24 se KLD 4003 
RA 5020/6 se KLD 4011 
RA 5020/12 se KLD 4012 
RA 5020 /24 . . . . se KLD 4013 
RC 1850 297 
RC 1855 297 
RC 1860 297 
RC 2100 162 
RC 2110 162 
RC 3300 290 
RC 3350 290 
RC 3400 290 
RC 3500 290 
RC 5010/3 244 
RC 5010/24 244 
RC 5011/3 244 
RC 5011/24 244 
RC 5017/3 244 
RC 5017/24 244 

RC 5020/3 245 
RC 5020/24 245 
RC 5021/3 245 
RC 5021/24 245 
RC 5022/3 245 



~
beteckning .Ido. beteckn ing 'Ida be!eckn lng . ido.

,e 5022/12 '" " ue . m 'N 6006 41 .. m,e 50221'24 '" " zot . m 'N 600656 . m,e 502211'0 . '" ru, 220 .. m ' N60065611.......... . . m,e 5022/210 .... '" " '" ....... .. . m ,o 10109 . HO,e 5023 [3 . . '" " roc . . . .... .. .. m ,o 10110 . . . ... .... ... . HO,e 5023112 . ..•.. • .. • . . • 245 " 502 . m " 13015. '",e SOU/l4 .•.•• . '" " 503. m " 130" 0 . . '",e 5023 1110 . '" " '" ......... m es 4812 . '",e 5023 1120 . . .. '" 'M 550 . . .. . . . .. . " es 4a lJ ... . . ... .. '",e 5030 /3 . '" 'M 551. " " 4850 '",e 5030114. ............ '" 'M 552. .. ..... ... " r z .. '"•e 5122/14 . '" 'M '000 ... • 29 1 r z N .. '",e 5130{24 . '" ' M1010 .. ...........• 19 1 'H ,410 . m.e 1 OOסס 112 .
,., 'M 1100 .•.•. . .. 29 1 'H 41l. .......... m

•e 1 oo124סס . ,., 'M 1 oo1סס "0 . . . . . 272 'H 412 . '",e oo/48סס1 . . ,., 'M oo/220סס1 m ' H 413 . m
,e 10100/110 . ,., 'N HO H 4 . •.. '" 'H o e '"'e 10100fl20 . . . ...• 247 'H 142602 .. .. . '" 'H ." '"'e ' ,000 /12......... o'. 168 'N 143755 ••. . . . •• .. '" '" 850 /70 , '".0 305101 . . .• . •e RLD 1001 'N 204868 . m ' H 851110. • •. '",O 315101 . . .. . se RLD 1101 ' N2H<447. . . . . . '" ' H 857 /01 . ............ . '"'0 1102 .. ..... ........ 162 ' N216302- '" TH 857 /04 . '"'D 1201 . • . • • • .. ..• 286 'N 228790/1 ...... • . . •• . m 'H 859/01 . m
'D 1230/2 . . . . . . .. . . . . . 286 'N 228790/2 . m 'H 980 /05 . ........... '",O 1250 15. . .. .. '" 'N 228791 /1 '" TH 980 /06 . '"RO 1250110. • . . . . . • • . '" 'N 228791 {2. '" n '" '"RO HOO/5 ...... '" ' N22879211 . '" n 400 /2 . '",O H50 . '" 'N 228792{2 '" n 400 /] . .. '",O 1500 . ............ '" 'N 22879] /1 . '" n 501/] .. '"RO scoc . . . • • . •~ RLY ''''S 'N 22879) /2 . '" n 501112 ... ..... '"RO 5100 . .~ RLY ''''. ' N2287911] . '" n 510 . .. . . . .. . .. '"" 510 . '" 'N 22879 4/1 . '" n s>o ..... '"" 105 7 . '" 'N 22879<4{2 . '" n 550/110 . . • • . .. '"" 13H . '" 'N 22879511 . '" n 550/220 . '"" 1340 . . . ... ...... . '" ' N228795{2 . '" n 610 . '"" 1141 '" RH 228795 /] . .. .. ....... '" n ,,, .... ........ 201

" 1144 . .............. '" RH 228796 /1 • ...•..•...• 250 n 613 . .. 20)

" 1810 . ..... .. .... '" 'N 228796/2 '" n '" ..... 20 1

" "" asa 'N 228797 11 . '" n 650 . '"'H 20002/24 . '" ' N22879712 . '" n 661. '"' H 21000{2<4 .. .. '" 'N 2287971) . '" n 670 . '"' H 52)0012 . . .. . • . . • . m 'N 228798j1 . '" n 681. '"" 2]00 . . • • • . •~ BKY 1001 'N 22879B{2 . '" n 700 /01 •..• . '"" 2] 10 . .e BKY rooz 'N 228799 /1 .. '" n 700 l02 . '"" 2111 . . e BKY rooa RH 228799 /2 . '" n aoo . '"" 2]12 . . e BKY 1004 'N 2287991] . '" n '" "S
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